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ETAPY MODELOWANIA EKONOMETRYCZNEGO

KROK 1. Specyfikacja modelu.

a. Sformutowanie problemu (okreslenie jakie zjawisko bedzie badane i jego cel).

b. Okreslenie zbioru potencjalnych zmiennych objasnianych i objasniajacych, tzw.
»kandydatek” {y, X XZ,...} (wybor czynnikéw, jakie mogg mie¢ wptyw na
ksztattowanie sie zmiennych objasnianych przez model).

c. Zgromadzenie danych statystycznych (empirycznych) bedgcych realizacjami zmiennej
objasnianej i potencjalnych zmiennych objasniajacych.

d. Wstepna konstrukcja modelu (wybor postaci analitycznej modelu, czyli konkretnej
funkcji matematycznej, ktora bedzie obrazowac zaleznos¢ pomiedzy zmiennymi
objasnianymi a objasniajgcymi oraz sktadnikiem losowym, np. liniowa itp.).

KROK 2. Dobdr zmiennych objasniajgcych.

a. Obliczenie wspétczynnikdw zmiennosci zm. objasniajgcych — eliminacja zmiennych
quasi statych (zbyt niski poziom zmiennosci), czyli spetniajgcych nieréwnosé |V,| <V,

b. Obliczenie wspétczynnikéw korelacji miedzy zmiennymi r, oraz r; .

¢. Redukcja potencjalnych zmiennych objasniajgcych za pomocg wybranej metody

statystycznej.
d. Konstrukcja modelu ekonometrycznego.

KROK 3. Estymacja (oszacowanie) parametrow strukturalnych modelu, czyli zastgpienie
nieokreslonych parametréw a; przez konkretne wartosci liczbowe a,,a,,a,,...,a, ,

okreslone na podstawie zgromadzonych danych empirycznych za pomoca Klasycznej
Metody Najmniejszych Kwadratéw (regresja).

KROK 4. Merytoryczna analiza zjawiska.

a. Interpretacja oszacowan parametrow modelu oraz sprawdzenie ich sensownosci,
czyli zbadanie zgodnosci znakdw ocen parametréw z wiedzg ekonomiczng o badanym
zjawisku.

b. Zbadanie wiasnosci koincydencji, czyli sensownosci znakdw, czy

vsgn(a)=sgn(r) .
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KROK 5. Zbadanie stopnia zgodnosci (dopasowania) modelu z danymi empirycznymi.

Analiza dopasowania modelu do danych rzeczywistych polega na pordwnaniu wartosci
zaobserwowanych y,, t=1,2,...,n, z wartosciami teoretycznymi wyznaczonymi na

podstawie modelu Y, . Miary okreslajace stopien zgodnosci modelu z danymi empirycznymi
(inaczej - parametry stochastyczne modelu) obliczane sg na podstawie wartosci reszt, czyli
€ =Y VY-

a. Wariancja resztowa Se2 i odchylenie standardowe reszt S, .

Informuje o ile przecietnie rzeczywiste (zaobserwowane) wartosci zmiennej
objasnianej réznig sie od jej wartosci teoretycznych wyznaczonych na podstawie
modelu ekonometrycznego.

b. Wspodfczynnik zmiennosci losowej W, .
Okresla, jaki procent sredniej wartosci zmiennej objasnianej stanowi odchylenie
standardowe reszt model.
Jesli W, <W,", (np. W,” =10% ) model oceniamy pozytywnie.
JESLI NIE — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

c. Wspdtezynnik determinacji R?.
Informuje, w jakim stopniu zmiennos$¢ zmiennej objasnianej zostata wyjasniona przez
model.
Jesli R*>0,7 (70%) model oceniamy pozytywnie.

JESLI NIE — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

Wspdtczynnik zbieznosci ¢*.
Informuje, w jakim stopniu zmienno$¢ zmiennej objasnianej nie zostata wyjasniona
przez model.

Jedli 9* <0,3 (30%) model oceniamy pozytywnie.

JESLI NIE — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

d. Wspdtczynnik korelacji wielorakiej R .

Informuje, w jakim stopniu sg skorelowane ze sobg empiryczne (Y) i teoretyczne(\f)
wartosci zmiennej objasniane;j.

Weryfikacja hipotezy o istotnosci wspdtczynnika korelacji wielorakiej R za pomoca
statystyki F.

Jesli F > F* (wartos¢ F* wyliczona z tablic Fishera-Snedecora) to nalezy odrzucié
hipoteze zerowg Hp na korzys¢ hipotezy alternatywnej Hz. Oznacza to, ze
wspodtczynnik korelacji wielorakiej jest istotny, a dopasowanie modelu
ekonometrycznego do danych jest dostatecznie wysokie.

JESLI NIE — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).
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KROK 6. Zbadanie, czy wsrdd zmiennych objasniajgcych modelu wystepuje efekt katalizy.

JESLI TAK — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

KROK 7. Analiza wielkosci btedéw standardowych ocen parametréow.

a.

b.

Standardowe btedy szacunku parametréw strukturalnych S (a,) .
Wzgledne $rednie btedy szacunku parametréw V (a; ).

Jesli wszystkie V (ai ) <50% to model oceniamy pozytywnie.

JESLI NIE — powrdét KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

KROK 8. Testowanie istotnosci zmiennych objasniajgcych.

a.

C.

Istotnos¢ pojedynczej zmiennej objasnianej - test t-Studenta.

Weryfikacja hipotezy o istotnosci statystycznej zmiennej X; za pomoca statystyki t.
Jesli t > t* (wartos¢ t* wyliczona z tablic t-Studenta) to nalezy odrzucié hipoteze
zerowq Ho na korzysc hipotezy alternatywnej Hi. Oznacza to, ze zmienna X; ma
statystycznie istotny wptyw na zmienng objasniang Y.

Jesli wszystkie zmienne sg istotne statystycznie (majg istotny wptyw na zmienng
objasniang Y), to model oceniamy pozytywnie.

JESLI NIE — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

Istotnos¢ podzbioru zmiennych objasniajgcych - test Walda.

Weryfikacja hipotezy o jednoczesnej istotnosci statystycznej wybranego podzbioru
zmiennych objasniajgcych za pomoca statystyki F.

Jesli F > F* (wartos¢ F* wyliczona z tablic Fishera-Snedecora) to nalezy odrzucic¢
hipoteze zerowga Ho na korzys$¢ hipotezy alternatywnej H;. Oznacza to, ze istnieje taka
zmienna Xj, ktora ma statystycznie istotny wptyw na zmienng objasniang Y.

JESLI NIE — powrdt KROK 2 (zmiana zestawu zmiennych objasniajgcych).

Wyznaczenie przedziatow ufnosci dla parametrow strukturalnych «; .

KROK 9. Badanie rozktadu odchylen losowych — weryfikacja modelu przy uzyciu hipotez i
testow statystycznych sprawdzajgca wiasnosci sktadnika losowego & jako zmiennej losowej

oraz zatozenia KMNK.

a.

Badanie liniowosci modelu ekonometrycznego — np. test serii.

Jesli model JEST liniowy — przejs¢ do KROK 9b.

Jesli NIE — zmieni¢ postac analitycznqg modelu ekonometrycznego (KROK 1d) lub
dokonac¢ linearyzacji modelu i oszacowac go ponownie (KROK 3). Jesli model jest
scisle nieliniowy, koriczymy weryfikacje modelu, nie mozna go zastosowacé = STOP.
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b. Badanie normalnosci rozktadu sktadnika losowego — np. test Shapiro-Wilka.
Jesli reszty MAJA rozktad normalny — przejs¢ do KROK 9c.
Jesli reszty NIE majq rozktadu normalnego — sprawdzic¢ czy reszty majq inny znany
rozktad
i.  jesli nie, koriczymy weryfikacje modelu, nie mozna go zastosowa¢ = STOP;
ii.  jeslitak, to oszacowac¢ model ponownie metodq najwiekszej wiarygodnosci 2>
STOP.
¢. Badanie homoskedastycznosci sktadnika losowego — np. test Harrisona-McCabe’a.
Jesli sktadnik losowy JEST homoskedastyczny — przejs¢ do KROK 9d.
Jesli NIE — oszacowac¢ model ponownie wazong metodq najmniejszych kwadratow
i przejs¢ do KROK 4.
d. Badanie autokorelacji sktadnika losowego — np. test Durbina-Watsona.
Jesli JEST BRAK autokorelacji sktadnika losowego — przejs¢ do KROK 9e.
Jesli NIE (wystepuje autokorelacja sktadnika losowego) — oszacowacé model ponownie
metodq Cochrane-Orcutta i przejs¢ do KROK 4.
e. Badanie wspétliniowosci zmiennych objasniajgcych.
Jesli JEST BRAK zjawiska wspotliniowosci — przejs¢ do KROK 10 (zastosowac model).
Jesli NIE (wystepuje zjawisko wspdtliniowosci zmiennych objasniajgcych) — oszacowac
model ponownie metodq regresji grzbietowej i przejs¢ do KROK 4.

KROK 10. Wnioskowanie na podstawie zbudowanego modelu ekonometrycznego
i praktyczne go zastosowanie.

a. W celu analitycznym — analiza ekonomiczna polegajgca na poznaniu zwigzkdéw
zachodzacych pomiedzy badanymi zjawiskami w przesztosci.

b. W celu tworzenia prognoz — okreslenie przysztego przebiegu rozwazanego zjawiska
przy pomocy modelu ekonometrycznego.
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