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MIARY OKRESLAJACE STOPIEN ZGODNOSCI MODELU
Z DANYMI EMPIRYCZNYMI

Okreslane sg na podstawie reszt modelu, czyli: et - yt - yt )

gdzie: Y, - wartosci rzeczywiste (zaobserwowane), t =1,2,...,n;

Y: - wartosci teoretyczne wyznaczone na podstawie modelu, t=1,2,...,n.

1la) Wariancja resztowa:

n

2

2 [v-v)
82=t:1 — t=1

* n—-(k+1) n-(k+1)
g2 _ e'e _Y'Y-a'X'Y
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L YTY-YTX(XTX) XY
S =
’ n—(k+1)

e’

gdzie: N -ilos¢ obserwacji;

K - liczba zmiennych objasniajgcych w modelu ekonometrycznym;

€ - reszty modelu w okresie t , czyli réznice pomiedzy wartosciami rzeczywistymi
zmiennej objasnianej Y,, a wartosciami teoretycznymi wyznaczonymi z modelu Y,;

€ - wektor reszt;

Y - wektor zmiennych objasnianych;

X - macierz zmiennych objaéniajacych;

X' macierz transponowana do macierzy X ;

(XT X)_l- macierz odwrotna do macierzy X' X ;

a - wektor ocen parametréw strukturalnych oszacowanych KMNK.

UWAGA: Wariancji resztowej NIE interpretujemy!!!
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1b) Odchylenie standardowe reszt (odchylenie resztowe, odchylenie standardowe sktadnika

losowego, standardowy btad estymacji, Sredni btgd modelu, btgd standardowy reszt):

S, =4/S?

Informuje o ile przecietnie rzeczywiste (zaobserwowane) wartosci zmiennej objasnianej réznig
sie od jej wartosci teoretycznych wyznaczonych na podstawie modelu ekonometrycznego.

INTERPRETACIJA (ODP. przyktadowa): Wartosci rzeczywiste ..(zmienna Y).. réznig sie
przecietnie od ich/jej wartosci teoretycznych wyznaczonych z modelu o okoto ..(wartos¢ Se)..
jednostki (zmiennej Y).

LUB:
Sredni btagd modelu oznacza, ze szacujgc model tej zmiennej objasnianej mylimy sie $rednio o
..(wartos¢ Se).. jednostki.

UWAGA: Intepretuje sie tylko wynik, NIE ocenia sie modelu.

2) Wspotczynnik zmiennosci losowej (wspdtczynnik zmiennosci przypadkowej, wspétczynnik

wyrazistosci):

Se
y

gdzie: S, - odchylenie standardowe reszt modelu;

W, =

. 0 L . —
100% (oznaczenia rownowazne: V\/e —Ve )

Y - érednia arytmetyczna zmiennej objasnianej Y.
Okresla, jaki procent sredniej wartosci zmiennej objasnianej stanowi odchylenie standardowe
reszt model. Im mniejsza wartos¢ wspotczynnika zmiennosci losowej, tym wieksza zgodnos$é
modelu z danymi empirycznymi.

Jedli W, SWE*, gdzie wartos¢ krytyczna We*jest rowna np. 10%, to model oceniamy pozytywnie.

INTERPRETACIA (ODP.): Odchylenie standardowe reszt modelu stanowi okoto ..(wartos¢ We
procentowo).. sredniej wartosci ..(zmienna Y).. .

Zaktadajgc wartos¢ krytyczng We*=... (np. We*=10%) otrzymujemy, iz W, SWe*, zatem model
uznaje sie za dobrze dopasowany, zgodny z danymi empirycznymi. Model oceniamy
pozytywnie.

LUB

Zaktadajgc wartos¢ krytyczng We*=... (np. We*=10%) otrzymujemy, iz W, >We*, zatem model
uznaje sie za zle dopasowany, nie jest zgodny z danymi empirycznymi. Model oceniamy
negatywnie.
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Analiza wariancji zmiennej objasniane;j:

n

—\2
Catkowitg zmiennos¢ zmiennej objasnianej okreslong jako: Z( Yi — y)

t=1
tZ::(yt _9)2 = tZ;:(yt _9)2 +tZ:1:(yt - yt)2
mozna rozbic na 2 czesci: tZ;:(yt —9)2 _ tZ:‘(yt _9)2 N tZ:‘etz

n —\2

gdzie: Z(yt - Y) = SST - catkowita zmiennoéé zmiennej objaénianej; suma kwadratéw
=1

odchylen wartosci rzeczywistych od sredniej zmiennej objasnianej;

n —\2
Z(yt - Y) = SSR - zmiennog¢ zmiennej objaénianej wyjasniona przez model;
t=1

suma kwadratéw odchylen wartosci teoretycznych od sredniej zmiennej objasnianej;

n

2 n
2
E ,(yt - yt) = E e," = SSE - zmiennos¢ zmiennej objasnianej nie wyjasniona przez
t=1 t=1

model; suma kwadratéw odchylen wartosci rzeczywistych od wartosci teoretycznych zmiennej
objasnianej, czyli suma kwadratéw reszt.

SSR SSE
Zachodzi wiec: SST =SSR+SSE  ub 1= SS—T + SS—T
3) Wspétczynnik determinacji:
n 2
v SR, H(yt %)
SST : —\2
(yt - y)
t=1
R?_1_ e'e 1 Y'Y-a' XY
Y'Y -n-y° Y'Y -n-y°
R2=R,'RR,

gdzie: Ro - macierz wspoétczynnikow korelacji I’j pomiedzy zmienng objasniang Y
a zmiennymi objasniajgcymi X ;
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-1 . . . . , o ..
R™ - macierz odwrotna do macierzy R, czyli macierzy wspétczynnikéw korelacji [j;

pomiedzy zmiennymi objasniajgcymi Xi oraz Xj .
Warto$¢ wspétczynnika R? nalezy do przedziatu [0,1].

Aby wyrazi¢ warto$¢ wspotczynnika procentowo, nalezy otrzymany wynik (utamek) « 100% .

Informuje, w jakim stopniu zmienno$¢ zmiennej objasnianej zostata wyjasniona przez model.
Jedli R?>0,7 (70%) to model uznaje sie za dobrze dopasowany do danych. Model oceniamy
pozytywnie.

W przeciwnym wypadku, gdy R? <0,7 (70%), model uznaje sie za Zle dopasowany do danych.

Model weryfikujemy negatywnie.

INTERPRETACIA (ODP.): Zmiennos¢ zmiennej objasnianej zostata wyjasniona przez model w
..(warto$¢ R? procentowo)... Model uznaje sie za dobrze /lub/ zle dopasowany do danych. Model
weryfikujemy pozytywnie /lub/ negatywnie.

4) Wspotczynnik zbieznosci:

p°=1-R*>  gdyz: @*+R°=1

SSE > (v

SST (yt _9)2

t=1

, ee _Y'Y-aXyY
Y'Y-n-y* Y'Y-n-y?

»

Wartos¢ wspotczynnika (02 nalezy do przedziatu [0,1].

Informuje, w jakim stopniu zmiennos¢ zmiennej objasnianej NIE zostata wyjasniona przez
model.

Jesli * <0,3 (30%) to model uznaje sie za dobrze dopasowany do danych. Model oceniamy
pozytywnie.

W przeciwnym wypadku, gdy ¢° > 0,3 (30%) , model uznaje sie za zle dopasowany do danych.

Model weryfikujemy negatywnie.

INTERPRETACIJA (ODP.): Zmiennos$é zmiennej objasnianej nie zostata wyjasniona przez model
w ..(wartos¢ ¢2procentowo)... Model uznaje sie za dobrze /lub/ zle dopasowany do danych.
Model weryfikujemy pozytywnie /lub/ negatywnie.
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5) Wspétczynnik korelacji wielorakiej:

R =,/R?

Wartos¢ wspodtczynnika R nalezy do przedziatu [0,1].

Wspotczynnik korelacji wielorakiej mozna potraktowac jako wspétczynnik korelacji miedzy
wartosciami rzeczywistymi zmiennej objasnianej a jej wartosciami teoretycznymi wyznaczonymi
z modelu ekonometrycznego.

Informuje, w jakim stopniu sg skorelowane ze sobg empiryczne (Y) i teoretyczne (\f) wartosci

zmiennej objasnianej.

Weryfikacja hipotezy o istotnosci wspoétczynnika korelacji wielorakiej R :
I.  Formujemy hipotezy:
H,:R=0 (wspdtczynnik korelacji wielorakiej nie jest istotny)
H,:R#0 (wspdtczynnik korelacji wielorakiej jest istotny)
R2 n—(k+1)
1-R2 K

II.  Obliczamy statystyke: F=

lll.  Odczytujemy z tablic rozktadu Fishera-Snedecora wartos$¢ krytyczng F*= Fa,rl,rz

dla zadanego poziomu istotnosci @ oraz =K i r,=n—(k+1)

IV.  Porédwnujemy statystyke F i F* i piszemy wniosek:
-Jesli F > F* to nalezy odrzuci¢ hipoteze zerowga Hp na korzysé hipotezy
alternatywnej H;. Oznacza to, ze wspotczynnik korelacji wielorakiej jest istotny,
a dopasowanie modelu ekonometrycznego do danych jest dostatecznie wysokie.
-Jedli F < F* to nie ma podstaw by odrzucié hipoteze zerowg Hp. Oznacza to, ze
wspodtczynnik korelacji wielorakiej jest nieistotnie rézny od zera, a stopien dopasowania
modelu ekonometrycznego do danych jest zbyt staby.

0 F* >‘< (#) *

H

wspotczynnik R nie jest istotny wspotczynnik R jest istotny
dopasowanie modelu dopasowanie modelu
do danych stabe do danych wysokie
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