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KURS
EKONOMETRIA

LEKCIJA 2

Dobor zmiennych objasniajgcych.

Metoda Hellwiga.

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Ktora z wtasnosci okresla zmienne objasniajgce w modelach ekonometrycznych?

a) Odpowiednio mata zmiennos¢.

b) Staba korelacja ze zmienng objasniang.

c) Staba korelacja pomiedzy zmiennymi objasniajgcymi.

d) Umiarkowana korelacja miedzy zmiennymi endogenicznymi.

Pytanie 2
Jakie zmienne uznaje sie za qasi-state?

a) Nie wnoszgce istotnych informacji do badan, czyli takie, ktdre dla obranej wczesniej
wartosci krytycznej wspodtczynnika zmiennosci V * spetniajg nieréwnosc: ‘Vj‘ <V *,
b) Nie wnoszace istotnych informacji do badan, czyli takie, ktére dla obranej wczesniej
wartosci krytycznej wspoétczynnika zmiennosci V * spetniajg nieréwnos¢: ‘Vj‘ >V *,
¢) Wnoszace istotne informacje do badan, czyli takie, ktére dla obranej wczesniej
wartosci krytycznej wspoétczynnika zmiennosci V * spetniajg nieréwnosé: ‘Vj‘ <V*,
d) Wnoszace istotne informacje do badan, czyli takie, ktére dla obranej wczesniej

wartosci krytycznej wspétczynnika zmiennosci V * spetniajg nieréwnosé: ‘Vj‘ <V*,
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Pytanie 3

Na ktérym z wykreséw przedstawiono dane (X,Y) z odpowiadajacg im niezerowa wartoscia
wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona?

a)
b)

c)

d)

Pytanie 4

Ktére z witasnosci charakteryzujg wspoétczynnik korelacji liniowej Pearsona?

a) nye(-11); =6, =-1
b) rey €[01]; rey =r s iy =1
c) XYE[ 11] =Ny Ly=1
d) oy e[-L1]; ey =6, oy =1
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Pytanie 5

Ktore z ponizszych macierzy wskazujg poprawne wyznaczenie wektora R, oraz macierzy R

dla nastepujacej macierzy korelacji r pomiedzy zmiennymi X,Y,Z, gdzie zmienng

objasniang jest zmienna Y?

1 0,65 -0,37
r=| 0,65 1 0,22

-0,37 0,22 1

) Roz'o,zz} R:{—0,37 1 }
10,65] ' 1 -0,37

b) Roz'o,as} | R:{ 1 —0,37}
10,22 -0,37 1

o &:'0,65} R:{ 1 o,22}
-0,37] 022 1

) ROZ_O,GS} | R:{o,zz —0,37}
1 -0,37 0,22

Pytanie 6

Ktdry z ponizszych zbioréw reprezentujg zbidr wszystkich kombinacji zmiennych
objasniajgcych ze zbioru X = {X,W,Z} .

a) C ={X},C,={W}, C,={z},C, ={X,X},Cs ={W,W},C,={Z,Z},
C,={X,wW,z}

b) C,={X}, C,={W}, C,={Z},C,={X,W},C,={X,Z},C, ={w,Z},
C,={X,w,z}

o C={X},C,={w}, C,={z},C,={X,W},C,={X,Z},C,={W,Z},
C, ={X,W,Z},C, ={XW,WZ,XZ}

d) C={XW,z},C,={XW},C,={X,Z},C,={W,X},C, ={X}, C, =
c,={z}.
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Pytanie 7
Ktdre ze stwierdzen jest prawdziwe?

a) Indywidualnych wskaznikow pojemnosci informacyjnej liczy sie w ramach jednej
kombinacji tyle, ile jest w niej zmiennych objasniajgcych.

b) Integralnych wskaznikdw pojemnosci informacyjnej liczy sie w ramach jednej
kombinacji tyle, ile jest w niej zmiennych objasniajgcych.

¢) Indywidualny wskaznik pojemnosci informacyjnej jest sumg integralnych wskaznikéw
pojemnosci informacyjnych w ramach danej kombinacji.

d) Obliczana jest zawsze taka sama ilos¢ indywidualnych, jak i integralnych wskaznikow
pojemnosci informacyjne;j.

Pytanie 8
Ktore ze stwierdzen nie dotyczy metody Hellwiga?

a) Kazda z ,kandydatek” na zmienne objasniajgce traktuje sie jako nosnik informacji
o zmiennej objasnianej, mozna wiec uwazac jg za zrodto wiedzy o zmiennej Y .

b) Jest to metoda optymalnego doboru predykant.

¢) W ramach tej metody obliczane sg indywidualne hSj oraz integralne H, wskazniki

pojemnosci informacyjne;j.

d) Za najlepszg (optymalng) kombinacje nosnikdw informacji uznaje sie ten podzbidr na
zmienne objasniajace, dla ktérego wskaznik indywidualnej pojemnosci informacyjne;j
jest najwiekszy, czyli: C_. :h . = max{hS :s=12,..2" —1}.

opt opt

Pytanie 9

Ktére z indywidulanych wskaznikow pojemnosci informacyjnej sg poprawnie rozpisane dla
kombinacji Cy ={X,, X,, X,}?

2 2
r, r, I

hgz —, "542 hasz °

1+r,+r, r, +1+1, r,+r,+1

b) hg2|

2

r, r, I

hg4| hg5|

I’22|+|I’42|+|I’52| r24|'|'|r44|"'|r54| r25|+|r45|+|r55|
r2 r2 r.2
¢ hy=—"—"—— hy=7""7""+—"—, Nhsg=r7—"7—""—
’ ol [ [ | * ol [Pl || ° Moo | [ | ||
d) h __n 5 _ Iy
S | o e o B | 1 I | M B T
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Pytanie 10

Przy zastosowaniu metody Hellwiga wskazano kombinacje C, = {XZ, X4 X5} za najlepsza do

opisu zmiennej objasnianej Y . Ktéra z ponizszych form stanowi najbardziej odpowiedni zapis
ogodlnego liniowego modelu ekonometrycznego?

a) Y=a,+ta,X,+a, X, +a, X, +¢&
b) Y=o+t X, +a,X,+a,X;+¢
c) Y=a,+ayX,+o, X, +a, X, +¢

d Y=aX,+a,X,+o,X,
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Czes’c’ 2: ZADANIA

Zad. 1

Czy podana zmienna moze zostac¢ , kandydatka” na zmienng objasniajgcg we wzgledu na
odpowiednig zmienno$¢? (Przyjmujgc wartosé krytyczng V*=0,15).

a) Xi: 10, 15,12, 8,11, 11, 16, 10.

b) X.: 10,11, 10,12, 9, 11, 11, 10.

¢ Z: -1, 0,5 -1, -1,5; -1,5; 0,5; 0,5; O; -0,5; 0,5.

d) W: -3, -5, -7, -4, -5, -12, -1.

e) Q: 15; 15,6; 16; 17,2; 16,6; 14; 16,3; 18; 15,9; 16,7; 16.

f) R:1,2; 1,3; 5; 1,8 1,9; 2,5.

g) T: 56, 85, 45,72,66,47,73,68,74,77, 80, 82.

Zad. 2

W 2015 roku zebrano informacje w siedmiu krakowskich uczelniach o liczbie studentéw
[w tys. 0sAb] (Y) oraz powierzchni [w m?] sal dydaktycznych tych uczelni (X):

Uczelnia AR | AE |WSP| UJ PK | ASP | AWF

Liczba studiujacych w tys. (Y;) 4 12 6 21 9 1 3

Powierzchnia sal dydaktycznych wtys. (X)) | 45 | 8,8 | 4,2 | 17 6 1,8 | 2,5

Czy istnieje obustronna zaleznos¢ miedzy zmiennymi X oraz Y? Celem odpowiedzi na to
pytanie nalezy wykorzysta¢ wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Zad. 3

Zbadaj zaleznos¢ miedzy czasem przeznaczonym na reklame telewizyjng telewizora marki A
[w min/miesigc] a miesieczng ich sprzedazg [w tys. sztuk]. W tym celu zebrano dane za 7
miesiecy 2012 roku:

Miesigc (i) 1 2 3 4 5 6 7
Czas przeznaczony na reklame w min. (x,) 11 | 17 | 13 | 13 [ 21 | 17 | 8
Liczba sprzedanych telewizoréw w tys. (V,) 2243|153 |40|57 311,22
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Zad. 4
Dane s3:
Zn:xiyi:480, s?(x)=9, s*(y)=49, X=5 y=8 n=10.

Znajdz wartos¢ wspdtczynnika korelacji miedzy tymi zmiennymi.

Zad.5

Dane sa:

Zn:xiyi = 5600, zn:xiwi = 7300, Zn:vvi y; =4300, s’(x)=121, s*(y)=49, s’(w)=216,
i=1 i=1 i=1

Xx=20, y=15, W=22, n=15.

Znajdz wartosci wspotczynnikdw korelacji pomiedzy zmiennymi X, Y oraz W.

Zad. 6

Oblicz wspotczynniki korelacji liniowej Pearsona pomiedzy podanymi zmiennymi. Wyznacz

macierz R oraz wektor R, .

a)

Y: 10 15 12 8 11 11 16 10
X: 10 11 10 12 9 11 11 10
b) Y: 8 10 16 22 30 37
X: 14 15 16 27 25 30
) Y: 19 | 21 | 37 | 14 | 43
X: 5 8 7 3 16
Z: 62 92 73 103 84
d) Y: 60 80 90 110 110 130 195 220 250 300
X1: 11 12 19 18 22 37 21 10 29 30
Xa: 62 92 73 103 84 85 90 95 100 137
Xa: 103 100 95 91 91 96 83 73 52 91
e) Y:| 17 | 5 |14 |18 |10 |19 |21 | 7 |11 |18 |22 |20 |12 | 8 |10 | 25
Xi:| 122 | 100|169 | 185|163 | 198 | 200 | 117 | 147 | 188 | 222 | 180 | 107 | 99 | 130 | 205
Xa:| 55 [15| 4 |47(25]65| 5 2 33| 7 [73|91|52|36|27| 6
Xs: | 1002 | 507 | 689 | 742 | 420 | 950 | 800 | 436 | 445 | 775 (200 | 710 | 114 | 876 | 963 | 1100
Xq:| 56 | 98 | 44 | 50 | 61 | 68 | 70 | 83 | 44 | 52 | 57 | 66 |98 | 51 | 75 | 49
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Zad.?7

Dla zmiennej objasnianej Y wybrano pewien zbiér , kandydatek” na zmienne objasniajace.
Ponizej podano macierze wspétczynnikow korelacji R oraz R, .

1. Okresl kombinacje zmiennych objasniajacych.

2. Dobierz zmienne objasniajgce do modelu ekonometrycznego korzystajgc z metody
Hellwiga (wskaznikow pojemnosci informacyjnej).

3. Zapisz ogdlny wzér modelu w postaci liniowe;.

a) Zbior kandydatek: X ={X, X,}

(10,73 0,22
R=[nl=lo7s 1 } ’ R":[r"]:{o,m}

b) zbiér kandydatek: X ={X,, X,, X,}

1 02 08 0,3
R=[r,]=|-02 1 03|, R=[r]=|08
108 03 1 0,5
c) Zbiér kandydatek: {X,U,Z}
1 044 063 0,23
R=[r,]=|044 1 -011| , Ry=[r|=| 0,52
0,63 011 1 -0,73
d) Zbiér kandydatek: X ={X;, X,, X;, X, }
1 0,7
|02 1 |01
105 01 1 C 00,4
0,6 03 09 1 0,8
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Zad. 8

Dla zmiennej objasnianej Y oraz dla potencjalnych zmiennych objasniajacych X,, X,, X;, X,
wyznaczono podane wspoéfczynniki korelacji liniowej Pearsona (zapisane w postaci

macierzowej lub za pomocg oznaczen r, K ). Wykorzystujgc metode wskaznikow

pojemnosci informacyjnej zbuduj liniowy model ekonometryczny opisujacy zaleznosc
zmiennej Y :

a) od trzech zmiennych objasniajgcych, gdzie:

1 0,7
0,2 1 01
R = ) RO =
05 01 1 0,4
106 03 09 1 0,8
b) od dwdch zmiennych objasniajgcych, gdzie:
1 | 0,6 |
0,25 1 0,3
R = , RO =
0,5 0,35 1 0,4
10,95 0,2 0,7 1 10,75
c) od zbioru trzech zmiennych objasniajgcych zawierajacych zmienng X, , gdzie:
_ _ 061
0,25 0,3
R == , RO =
0,55 0,35 0,4
10,95 0,2 0,7 | 10,75

d) od zbioru trzech zmiennych objasniajacych zawierajacych zmienng X, , gdzie:

,=r,=045, rn=r,=06 , ,=r,=08, r,=-02, r,b=r,=073

r2
e) od zbioru dwéch zmiennych objasniajacych zawierajacych zmienna X, , gdzie:

r,=045, r=r,=06, r,=r,=08, r,=-02, =r,=-0,73

r-2 rZI.3
f) od zbioru trzech zmiennych objasniajacych zawierajgcych zmienng X, , gdzie:

rL=r,=065, r,=0=-020, n=r,=r,=084, r,=037, r,=r,=-0,43
Zad. 9

Wspotczynnik korelacji miedzy zmiennymi X, i X, wynosi -0,5. Indywidualne wskazniki
pojemnosci informacyjnej kombinacji C, = {Xl, Xz}wynosza: h,, =0,54 , h, =0,375.

lle wynoszg odpowiednio wspoétczynniki korelacji zmiennej Y ze zmiennymi X, oraz X, ?
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Zad. 10

Mamy trzy potencjalne zmienne objasniajace: {Xl, X,, XS} do liniowego
jednoréwnaniowego modelu ekonometrycznego. Dane sg niektdre integralne wskazniki
pojemnosci informacyjnej oraz wybrane wartosci wspotczynnikdw korelacji pomiedzy
zmiennymi: H, =h,=0,9216, H, =h,, =0,3025, H, =h,, +h,; =0,943 , r, =0,87,

r, =-0,273, r,, =0,732. Wyznacz brakujace wspétczynniki. Dobierz zmienne objasniajgce

do modelu ekonometrycznego korzystajac z metody Hellwiga oraz napisz wzér ogdlny tego
modelu.

KONIEC
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