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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Na czym polega zbadanie stopnia zgodnosci dopasowania modelu do danych empirycznych?

a) Jest to jeden z etapow weryfikacji statystycznej. Analiza dopasowania modelu do
danych empirycznych polega na poréwnaniu warto$ci empirycznych zmiennej

objasnianej Y, , z wartosciami teoretycznymi wyznaczonymi z modelu ¥, . Parametry

stochastyczne, czyli miary okreslajgce stopient dopasowania, obliczane sg na
podstawie tzw. reszt modelu.

b) Jest to jeden z etapdw weryfikacji merytorycznej. Analiza dopasowania modelu do
danych empirycznych polega na pordwnaniu wartosci empirycznych zmiennej
objasnianej Y,, z resztami modelu e, . Parametry stochastyczne, czyli miary

okreslajgce stopien dopasowania, obliczane sg na podstawie wartosci teoretycznych.
c) Jest tojeden z etapow weryfikacji statystycznej. Analiza dopasowania modelu do
danych empirycznych polega na zbadaniu istotnosci zmiennych objasniajgcych, czyli
istotnosci parametrow strukturalnych stojacych przy odpowiednich zmiennych X, .
d) Jest to jeden z etapdw weryfikacji statystycznej. Analiza dopasowania modelu do
danych empirycznych polega na wyliczeniu takich parametréw jak: odchylenie

standardowe reszt S, , wspdétczynnika determinacji R?, wspétczynnika zbieznosci ¢?,

wspotczynnika zmiennos$ci W,, wspdtczynnika korelacji wielorakiej R oraz

e’

wspotczynnika katalizy q; -

Pytanie 2

n

Suma reszt Zet otrzymanych z liniowego modelu ekonometrycznego oszacowanego
t=1

KMNK jest rowna:

a) 1

b) 0

c) zawsze dodatnia

d) dla kazdego modelu (przypadku) jest dowolna
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Pytanie 3
Ktdra z wiasnosci wariancji zmiennej objasniajgcej jest prawdziwa?

a) SSR=SST +SSE
_SSR_SSE
SST ' SST

) SSR+SST +SSE =1
_SST ST

d) 1= 220
SSR SSE

b)

Pytanie 4

Wskaz zwiazek jaki zachodzi pomiedzy wspdtczynnikiem determinacji R® a wspdtczynnikiem
zbieznosci @ w modelu liniowym, z wyrazem wolnym, oszacowanym klasyczng metoda

najmniejszych kwadratéw:
a) R?x¢?,
b) R®+¢”<1,
c) R*—¢*=1,
d) R*+¢°=1.

Pytanie 5

Badano zaleznos¢ popytu na lody truskawkowe w litrach/osobe (yt) w zaleznosci od
$rednich zarobkéw konsumenta w zt (Xlt)oraz od ceny lodéw w zt/litr (th)- W tym celu
skorzystano z modelu ekonometrycznego Y, = a, + o, X, +a,X,, + <, . Po analizie otrzymano
nastepujace wyniki: ¥, =2+7x, —3X,, , R*=0,91.
Ktére ze stwierdzen jest prawdziwe:

a) w 9% zmiennos¢ popytu na lody truskawkowe jest wyjasniana przez model.

b) w 0,91% zmiennos¢ popytu na lody truskawkowe jest wyjasniana przez model.

c) w 83% zmiennos¢ popytu na lody truskawkowe jest wyjasniana przez model.
d) zadne ze stwierdzen nie jest prawdziwe.
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Pytanie 6

Trend liniowy zuzycia srodkéw do prania w kg/osobe w kolejnych latach od 2010 do 2014
roku ma postaé: ¥ =5,4+0,8t, R>=94%, S, = 0,37 . Na podstawie tych informacji

mozna stwierdzié, ze:

a) zmiennosc¢ zuzycia srodkdéw do prania nie zostata wyjasniona przez model w 6%.

b) wraz z uptywem kolejnych lat maleje $rednie zuzycie srodkéw do prania o okoto 0,8
kg na osobe.

c) przecietna réznica miedzy rzeczywistymi wartosciami zuzycia srodkow do prania a
teoretycznymi wyznaczonymi z modelu wynosi 0,37%.

d) Zzadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa.

Pytanie 7

Oszacowano liniowy model ekonometryczny, wyjasniajgcy sprzedaz Swieczek zapachowych
[w kg] w ostatnich 12-stu miesigcach w zaleznosci od ich ceny [w zt/kg]. Dla otrzymanego
modelu wyliczono m.in. standardowy btad estymacji réowny 3,73 kg oraz srednig sprzedaz na
poziomie 39,8 kg. Okresl w jakim stopniu na zmienng objasniang Y majg wpltyw czynniki
losowe (przypadkowe)?

a) Przecietna réznica miedzy rzeczywistg wartoscig sprzedazy swieczek zapachowych, a
wartoscig teoretyczng wyznaczong z modelu wynosi 3,73 kg.

b) Czynniki przypadkowe majg w duzym stopniu wptyw na zmienna objasniang Y.

c) Odchylenie standardowe reszt stanowi okoto 9,37% Sredniej wartosci sprzedazy
Swieczek zapachowych, dlatego czynniki losowe maja wptyw na zmienng objasniang
w bardzo matym stopniu.

d) Za mato danych, by ten wptyw okreslié.

Pytanie 8

Co mozna wywnioskowac na podstawie nastepujacych danych na poziomie istotnosci
réwnym 0,05 oraz: R =0,5625, n=20, k =3?

a) Zmiennos¢ zmiennej objasnianej nie zostata wyjasniona przez model w 56,25%.

b) Wartosci empiryczne i teoretyczne zmiennej objasnianej sg skorelowane ze sobg
w silnym stopniu.

c) Wspdtczynnik korelacji wielorakiej jest nieistotnie rézny od zera, a stopien
dopasowania modelu ekonometrycznego do danych jest zbyt staby.

d) Model mozna oceni¢ pozytywnie.

www.etrapez.pl Strona 4



-
F—< N
etrapez

Pytanie 9
Jesli w modelu wystepujg mocne katalizatory, to z tego wynika ze:

a) macierz korelacji R zawiera elementy wieksze od odpowiednich elementéw
odpowiedniej macierzy neutralnej Q ;

b) macierz korelacji Rp zawiera elementy mniejsze od odpowiednich elementéw
odpowiedniej macierzy neutralnej Q;

c) jestto zjawiskiem pozadane, gdyz w sposdb sztuczny zawyza pewne wskazniki miary
jakosci modelu (R?);

d) wspdtczynnik natezenia efektu katalizy wynosi jeden, gdyz wspdétczynnik determinacji
R? jest identyczny ze wspébtczynnikiem H.

Pytanie 10

Co mozna wywnioskowac¢ na temat dopasowania modelu do zmiennych objasniajgcych na
podstawie ponizszego fragmentu Analizy Regresji w programie Excel?

PODSUMOWANIE - WYJSCIE

Statystyki regresji

Wielokrotnos$é R 0,989275
R kwadrat 0,978665
Dopasowany R kwadrat 0,970131
Btad standardowy 9,30247
Obserwacje 15
ANALIZA WARIANCII
df SS MS F Istotnos¢ F
Regresja 4 39695,4 9923,849 114,6789 2,61E-08
Resztkowy 10 865,3594 86,53594
Razem 14 40560,76

a) S2=9,302, R=0,9787, R*=0,9893, wspotczynnik korelacji wielorakiej jest
istotny.

b) S2=9,302, R=0,9787, R*=0,9893, wspétczynnik korelacji wielorakiej nie jest
istotny.

c) SZ=40560,76, ¢>=0,0213, R=0,989275, wspdtczynnik korelacji wielorakiej nie

jest istotny.

d) S,=9,302, R*=0,9787, R=0,9893, wspétczynnik korelacji wielorakiej jest istotny.
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Czes’c’ 2: ZADANIA

Zad. 1

Na podstawie ponizszych obserwacji oszacowano liniowy model ekonometryczny. Oblicz
reszty modelu:

a) ¥=2,2-1,8x -0,4x,

Y X1 X2
0 1 0
1 0 1
0 1 2
3 0 0

b) y=14,10257+0,118441x, —0,02201x,

Y X1 X2
7 2 123
8 5 45
12 6 114
13 7 189
10 9 145
18 1 66
7 5 75
18 6 73
15 4 84
17,5 7 71

c) ¥=-0,45815+0,01459x,

Y X
1,2 101
0,8 92

1 110
1,3 120
0,7 90
0,8 82

1 93
0,6 75
0,9 91
1,1 105
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d) ¥=33,6-2,15x

Y X
21,1 6
22,9 4,8

25 4
26,4 3,1
29,6 2,1

e) §=-2375-0,25% +5,5%,

Y X1 X2
30 4 10
20 3 8
36 6 11
24 4 9
40 8 12

f) ¥=9,75239+6,12636x, —0,41268Xx,

Y X1 X2
10 0,6 10
9 0,5 8
11 0,9 8
13 1,1 9
12 1,0 8
15 1,2 7
14 0,9 5
16 1,3 4
17 1,5 4

g) y=16,27+2,6618x +0,8317x,

Y X1 Xi2 Xis
110 28 1 25
125 30 3 20
150 48 4 22
175 50 2 26
180 52 1 20
190 49 5 25
200 55 3 28
210 58 4 30
220 66 3 33
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Zad. 2

2
Dla danych z Zad. 1. wyznacz: wariancje resztowg Se oraz odchylenie standardowe reszt
Se , wspoétczynnik zmiennosci losowej We , wspotczynnik determinacji RZ , wspotczynnik

2
zbieznosci @ oraz wspotczynnik korelacji wielorakiej R . Zinterpretuj otrzymane wyniki.

Zad. 3

W dziesieciu gospodarstwach domowych zaobserwowano nastepujgce kwartalne wydatki na
ksigzki [w zt] oraz na wyjscia do kina [w zt]:

Ksigzki | 40 30 60 50 70 80 80 | 110 | 100 | 130
Kino 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100

Przyjeto, ze wydatki na zakup ksigzek zalezg liniowo od wydatkdow na bilety do kina.
Wiedz3ac, ze po oszacowaniu parametréw strukturalnych otrzymano model: Y =20+ X,

ocen dopasowanie modelu do wynikéw obserwacji.

Zad. 4

Oszacowano klasyczny model jednoréwnaniowy otrzymujgc miedzy innymi wektor reszt
e= [—5,9, 7,-3,0,-4, —5,1] . Wiadomo, ze wariancja zmiennej objasnianej wynosi 175.

Wyznacz wspotczynnik zbieznosci. Czy model oceniamy pozytywnie?

Zad.5
Dla ponizszych danych odczytaj wartosci krytyczne F* z rozktadu Fishera — Snedecora.

a) a=0,05;k=2;n=15
b) «=0,05;k=2;n=23
c) a=0,05;k=3;n=24
d a=0,05; k=5;n=17
e) =001;k=2;n=16
f) a=0,01;k=4;n=27
g) a=0,975;k=2;n=10
h) «=0,975; k=6 ;n=23
i) a=0,025;k=2;n=18
i) a=0,025;k=3;n=9
k) a=01;k=3;n=22

) a=015;k=4;n=13
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Zad. 6

Sprawdz dla nastepujgcych danych wystepowanie efektu katalizy w modelu
ekonometrycznym.

10,43 ] 1 0,25 0,74
a) R,=/050|, R=[0,25 1 0,40
10,79 | 0,74 0,40 1
[0,25] 1 045 -0,26
b) R,=/0,75|,R=/045 1 0,93
10,63 ] -0,26 0,93 1
(0,65 { 1 0,63}
c) R = , R=
10,68 0,63 1
[—0,68 1 -0,22 -0,37
d R,=/075 |,R=|-0,22 1 0,42
10,32 -0,37 0,42 1
10,37 1 055 0,73
e) R=/059|,R=[05 1 0,18
10,83 0,73 0,18 1
KONIEC
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