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KURS
EKONOMETRIA

LEKCJA 6
Btedy standardowe ocen parametrow.
Istotnos¢ parametrow.

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Testowanie istotnos$ci zmiennych objasniajgcych mozna wykonaé:

a) testem Fishera-Snedecora

b) tylko testem t-Studenta

c) tylko uogdlnionym testem Walda

d) testem t-Studenta lub uogdlnionym testem Walda

Pytanie 2

Dla nastgpujacego modelu ekonometrycznego: Yy, = 7,13+10,1454x, +21,84x, —3,84Xx,

w wyniku obliczen otrzymano nastepujgcg macierz kowariancji:

2,47 147 -0,011 0,787 [ 12,6958  7,5558 -0,05654 4,0092

147 189 -0041 -2,85| | 7,5558  9,7146 -0,21074 -14,649
D2(a) =5,14- =

~0,011 -0,041 333 3,73 | |-0,05654 -0,21074 17,1162 19,1722

0,78 -2,85 373 145 4,0092 14,649 19,1722 7,453

Wyznacz poprawny zgodnie z przyjetg konwencjg zapis modelu ekonometrycznego wraz z
btedami szacunku.

y, =7,13+10,1454x, +21,84x, —3,84x,
(5,14) (2,47)  (1,89) (3,33)  (1,45)

y,= 7,13 + 10,1454x, + 21,84x, — 3,84x,
(5,14) (12,6958)  (9,7146) (17,1162)  (7,453)

b)
y,= 7,13 + 10,1454x, + 21,84x, — 3,84x,
(2,267) (3,5631)  (3,1168) (4,1372) (2,73)

Y, = 7,13+10,1454x, +21,84x, —3,84Xx,
(2,267) (2,47) (1,47) (0,011)  (0,78)
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Pytanie 3

Czy model z Pytania 2. mozna oceni¢ pozytywnie (uwzgledniajgc wielos¢ wzglednego
$redniego btedu szacunku)?

a) tak
b) nie

Pytanie 4
Uogdlniony Test Walda stuzy do:

a) badania jednoczesnej istotnos$ci wybranego podzbioru zmiennych objasniajgcych,
b) badania istotnosci wptywu zmiennej objasnianej X, na zmienng egzogeniczng,

c) weryfikacji merytorycznej modelu ekonometrycznego,

d) doboru zmiennych objasniajgcych.

Pytanie 5

Wskaz prawidtowg interpretacje dotyczaca testowania istotnosci zmiennej X, wiedzac, ze

obliczona wartosc¢ statystyki t = 4,697, zas wartos¢ krytyczna odczytana z tablic t-Studenta
wynosi t* = 2,365

a) t<t*-odrzucamy wiec hipoteze zerowg Ho na korzys¢ hipotezy alternatywnej Hi.
Oznacza to, ze zmienna X, ma statystycznie istotny wptyw na zmienng objasniang Y .
Prawdopodobienstwo popetnienia btedu polegajgcego na podjeciu btednej decyzji
weryfikacyjnej wynosi o .

b) t>t* - nie ma wiec podstaw by odrzuci¢ hipoteze zerowa Ho. Oznacza to, ze zmienna
X, ma statystycznie istotny wptyw na zmienng objasniang Y . Prawdopodobiernstwo
popetnienia btedu polegajgcego na podjeciu btednej decyzji weryfikacyjnej wynosi & .

c) t>t*-odrzucamy wiec hipoteze zerowga Ho na korzys¢ hipotezy alternatywnej Hi.
Oznacza to, ze zmienna X, ma statystycznie istotny wptyw na zmienng objasniang Y .
Prawdopodobienstwo popetnienia btedu polegajgcego na podjeciu btednej decyzji
weryfikacyjnej wynosi « .

d) t>t*-odrzucamy wiec hipoteze zerowg Ho na korzys¢ hipotezy alternatywnej Hi.
Oznacza to, ze zmienna X, nie ma statystycznie istotnego wptywu na zmienng
objasniang Y . Prawdopodobienistwo popetnienia btedu polegajgcego na podjeciu
btednej decyzji weryfikacyjnej wynosi « .
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Standardowe btedy szacunku parametréow strukturalnych modelu liniowego przy wyrazie

wolnym i zmiennej X, wynosza odpowiednio: S(&,)=0,5; S(a,) =4. Wartosci

empirycznych statystyk t-Studenta odpowiadajgcych poszczegdlnym parametrom

strukturalnym sa réwne: t, =4,5; t, = 20. Wyznacz warto$ci ocen parametréow

strukturalnych modelu.

a) a,=9;4a=>5
b) a,=4; a =16

) a,=225;2 =80

d) a,=5;a =24

Pytanie 7

Dane sg czesciowe wyniki zwigzane z szacowaniem parametréw strukturalnych modelu

ekonometrycznego w postaci: Y =g, + o, X, + o, X;+ o, X, +a, X, + o X, + &, w ktdrym:

Wspdtczynniki  Btgd standardowy t Stat Wartosé-p  Dolne 95%  Gdrne 95%
Przeciecie -316403,205 33899,021 -9,3336973 0,0002377 -403543,41 -229262,997
X1 2,3602517 0,7225638  3,2664959 0,0222847 0,50284238 4,21766119
X3 22,3634045 4,2024256  5,3215467 0,0031361 11,5607254 33,1660835
X4 5,96761342 0,6139911 9,7193804 0,0001959 4,38929897 7,54592787
X5 4,38584958 0,8845483 4,958292 0,0042544 2,11204569 6,65965347
X7 0,46365427 0,5289197 0,8766061 0,4208144 -0,89597716 1,82328571
Ktore ze stwierdzen jest prawdziwe?
a) Wszystkie zmienne objasniajgce sg istotne statystycznie.
b) Zmienne X3, X4 i X5 53 istotne statystycznie.
c) Zmienna X7 nie jest istotna statystycznie.
d) Tylko zmienna Xy jest istotna statystycznie.
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Pytanie 8

Na podstawie KMNK oszacowano parametry liniowego modelu ekonometrycznego
Y =a,+a, X, +a,X,+¢& . CzeSciowe wyniki podane sa w tabeli ponizej:

Wspdtczynniki Bfgd standardowy  t Stat Wartoscé-p Dolne 95% Gorne 95%

Przeciecie -382738,4993 1094365,517 -0,3497 0,73682 -2970501,74 2205024,741
X1 4963,6585 163,3467 30,3872 1,0788E-08 4577,4052 5349,9124
X2 14,1593 13,3299 11,0622 0,32340 -17,3610 45,6796

a) Parametry modelu s3 istotne statystycznie.

b) Tylko parametr «; jest istotny statystycznie.
c) Tylko parametry «a,i «, sg istotne statystycznie.

d) Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

Pytanie 9
Na podstawie danych z Pytania 8. wskaz prawidtowg odpowiedz:

a) Wzgledny btad szacunku parametru «; jest wigekszy niz 50%.
b) Wozgledny bfad szacunku parametru «, jest mniejszy niz 50%.

c¢) Weryfikacja modelu jest pozytywna.
d) Weryfikacja modelu jest negatywna.

Pytanie 10
Wskaz zdanie prawdziwe na temat wtasnosci dtugosci przedziatu ufnosci.

a) Bedzie wezszy, im nizsza jest wartos¢ btedu standardowego parametru S(a;).
b) Bedzie wezszy, im mniejsza jest liczba liczebnos¢ préby n.

c) Bedzie wezszy, im mniejsza jest warto$é poziomu istotnosci o .

d) Bedzie wezszy, im wieksza jest wartos¢ poziomu ufnosci 1-« .
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Czes¢ 2: ZADANIA

Zad. 1

Wykorzystujgc odpowiednie wzory wyznacz srednie oraz wzgledne btedy szacunku

parametréw strukturalnych modelu ekonometrycznego z jedng zmienng objasniajgca. Zapisz

w petni oszacowany model (z btedami szacunku ponizej oszacowan parametrow). Czy

wszystkie oszacowania parametréw strukturalnych sg akceptowalne?

a) y=44,207+0,8208x,
Y | 63 |52 |59 |61 |57 |54]69 )48 |5 |71
X |10 |12 | 18 | 22 | 17 | 15| 23 | 18 | 19 | 25
b) §=-3,794-0,6738x
Y 5 8 7 4 2 9 |10 |13 |14 | 10
X |12 |15 |18 | 13 |10 | 19 | 21 | 22 | 23 | 25
c) §¥=-16,034+1,7517x,
189 | 201 | 173 | 167 | 127
X {100 | 120 | 115 | 110 | 90
d) §=74,505+0,2409x
Y [889/889/89,1|88,7| 88 |859| 86 |87,2|84,5|88,6|88,4|83,9(92,7/90,3|91,1|95,4|88,7| 89
X |57,7|59,3| 62 | 57 |52,8|48,2|43,6/48,1|52,9| 58 |60,1|57,6|60,7|651|74,2| 76 |63,7| 65
e) ¥=20+x
Y 40 | 30 | 60 | 50 | 70 | 80 | 80 | 110 | 100 | 130
X 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
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Zad. 2

Na podstawie ponizszych danych wyznacz wariancje odchylen losowych Se2 oraz $rednie
btedy szacunku parametréw strukturalnych S(8,) (z macierzy wariancji i kowariancji ocen

parametréw D?(a) ) liniowego modelu ekonometrycznego.

a)

t Y X1t Xot

1 1 2,5 3

2 3 2 0

3 2 2,5 1

4 4 4 0

5 5 4 1

b)

t Yi X1t Xot

1 30 4 10

2 20 3 8

3 36 6 11

4 24 4 9

5 40 8 12

c)

t Yt X1t

1 2 2

2 5 4

3 4 3

4 4 2

5 7 6

6 2 1

d)

t Yt X1t Xat X3t
1 110 28 1 25
2 125 30 3 20
3 150 48 4 22
4 175 50 2 26
5 180 52 1 20
6 190 49 5 25
7 200 55 3 28
8 210 58 4 30
9 220 66 3 33
10 245 70 6 37
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Zad. 3

Oszacowano parametry strukturalne modelu liniowego ¥ =2,5+5,6X, —1,95X, oraz macierz

5 1 4

D*(a)=|1 4 9. Liczba obserwacji byta réwna 12. Wyznacz btedy ocen parametréw tego
4 9 2

modelu.

Zad. 4

Wykorzystujgc ponizsze cze$ciowe obliczenia oszacuj parametry strukturalne modelu
liniowego Y, = o, + o, X, + a, X, + & oraz wylicz btedy srednie i wzgledne ich szacunku. Czy

dany model mozna ocenié pozytywnie?

6 3 4 15
a) X'X=|3 2 2|,XY={9|,>y’=56,n=6
4 2 3 12
. 2,25 4,5 -6
b) (xTx)lzg- 45 7 11,3y, =40, S yx, =50, 3 y,x, =100,
-6 -11 16
D yi=2815,n=12;
0,7 -0,2 -0,4 18
g (X7X)" = 02 -01], X'Y=|33|, 3 y?=758,n=6
0,8 11
-1 10
d X'X={4 8 0], X'Y=8],Y"Y=[170];
-1 2 15
-1 225 8 4
e) X'Y=(05|,D*(@)=| 8 2500 12 |, SZ=4
1,5 4 12 100
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Zad.5

Ustalono, ze funkcja popytu na pewne dobro jest postaci: y, = o, + a; X, + &, X, + &, gdzie:

y — popyt na buty do biegania (w tys. zt), x1 - Srednia ptaca (w tys. zt), x2- cena butéw do
biegania (w zt). Dane sg nastepujgce:

16 -12 -10] ; :
XXy =112 12 6 |, D% =22, 2 %Y =15 D x,y, =7,
12 t=1 t=1 t=1
-10 6 10
! A \2
Z(yt_yt) :20

t=1

a) Oszacuj KMNK parametry strukturalne modelu zawierajgcego wyraz wolny oraz
dokonaj interpretacji tych parametréw.

b) Oszacuj ocene wariancji odchylen losowych i odchylenie standardowe reszt modelu.

C) Oblicz standardowe i wzgledne Srednie btedy szacunku parametréow strukturalnych.
Wyniki zinterpretu;j.

Zad. 6

W wyniku estymacji parametréw modelu ekonometrycznej postaci:
Y, =y + o X, + X%, + &, gdzie: y - cena telefonédw komdérkowych (w zt), x1 - $rednia ptaca

(w zf), x2 - $redni czas czuwania baterii (w godzinach). Otrzymano nastepujgce wyniki
czgstkowe:

. 61 -35 -5| 10 10
(XTX)'==|-35 25 5|, > ¥ =28, D> %Y =47, > x,¥, =9,
60 t=1 t=1 t=1

-5 -5 25
10
Y
Z(yt_yt) =7,

t=1

a) Oszacuj KMNK parametry strukturalne modelu zawierajacego wyraz wolny oraz
dokonaj interpretacji ocen parametréw strukturalnych modelu.
b) Oszacuj ocene wariancji odchylen losowych i odchylenie standardowe reszt modelu.

) Oblicz standardowe i wzgledne $rednie btedy szacunku parametréow strukturalnych.
Wyniki zinterpretu;.
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Zad.?7

Oszacowano model ekonometryczny wyjasniajgcy mase slimaka winniczka y (w dag)

Y, =y + Xy + X%, + & W zaleznosci od X1 - wymiaréw muszli (w mm) oraz x2 - wieku
slimaka (w miesigcach). W wyniku estymacji parametrow modelu ekonometrycznego
otrzymano nastepujgce wyniki czgstkowe:

5 -4 4 307 1
A \2
(XTX)'lzé -4 8 -2 ,xTvzé 20 ,Z(yt—yt) =133
4 2 8 23]

a) Oszacuj KMNK parametry strukturalne modelu zawierajacego wyraz wolny oraz
dokonaj interpretacji ocen parametréw strukturalnych modelu,

b) Oszacuj ocene wariancji odchylen losowych i odchylenie standardowe reszt modelu.

C) Oblicz standardowe i wzgledne Srednie btedy szacunku parametréow strukturalnych.
Wyniki zinterpretu;.

Zad. 8
Na podstawie ponizszych danych odczytaj wartosci krytyczne t* z tablic rozktadu t-Studenta

a) a=0,05;k=2;n=15
b) «=0,05;k=2;n=23
c) a=0,05;k=3;n=26
d a=0,05; k=5;n=17
e) =0,01;k=2;n=16
f) a=0,01;k=4;n=27
g) a=01;k=2;n=10

h) a=01;k=6;n=23

i) a=0,005;k=2;n=18
j) a=0,02;k=3;n=9

k) a«=0,001; k=3;n=22
) a=015;k=4;n=13
m) a=0,20; k=5;n=27
n) «=05;k=3;n=10

o) =007 ;k=2;n=21
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Zad. 9

Na podstawie 20-miesiecznych danych oszacowano nastepujacy model ekonometryczny.
Ktdra ze zmiennych jest istotna statystycznie na poziomie istotnosci o« =0,05?
y,= 0,01 - 0,02x, — 0,015x, — 0,0013x, + 0,014x,
(0,007)  (0,01) (0,0001) (0,0012)

Zad. 10

Na podstawie danych statystycznych pochodzgcych z 16 wojewddztw oszacowano parametry
strukturalne oraz standardowe bfedy szacunku parametréw strukturalnych modelu liniowego
opisujgcego zaleznos¢ wartosci sprzedazy w min zt (Y) sieci handlowych od liczby sklepéw (X1) i
zatrudnienia (X2).

y, = —0,0015 + 2,45x, + 0,84x,

0,116)  (1,013)  (0,23)

Zbadaj istotnos¢ parametrow strukturalnych przy zmiennych objasniajgcych Xz i X2 na poziomie
istotnosci o =0,05.

Zad. 11

Na podstawie danych statystycznych pochodzacych z 10 lat oszacowano parametry strukturalne
oraz standardowe btedy szacunku parametrow strukturalnych modelu liniowego opisujgcego
zaleznos¢ rozmiaréw produkcji Y od zatrudnienia X1 oraz mocy maszyn X,.

Ye= 55+ 253X, + 114X,
(6,6) (7,05) (8,36)
Na poziomie istotnosci o =0,1 zbadaj, czy zmienne objasniajgce X i X2 majq istotny wptyw na

zmienng objasniang Y.

Zad. 12

Oszacowano model ekonometryczny popytu na tablety w todzi:
Yi= 14,6 — 0,93X, + 14X, + 2t
(4,85)  (0,46) 0,2) 0,7

w ktérym: Y: - kwartalna sprzedaz tabletéow (w min. zt), Xi: - przecietna cena tabletu (w tys. z1),

, R*=0,88 ,n=15

Xat - przecietne miesieczne wynagrodzenie (w tys. zt). Podaj interpretacje parametrow. Ocen
jakos¢ oszacowania modelu. Na poziomie istotnosci 0,05 zbadaj, czy zmienne objasniajace X1 i Xz
majg istotny wptyw na zmienng objasniang Y.
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Zad. 13

Na podstawie kwartalnych danych z lat 2007-2010 oszacowano parametry modelu i
otrzymano: y, =101+14x, +2,5X,. Wiadomo, ze macierz wariancji i kowariancji ocen
104,1 -49,8 -19,6
parametréw strukturalnych dla tego modelu jest nastepujgca: | e 24,1 9
o . 53

Na poziomie istotnosci 0,01 zbadaj istotnos¢ parametrow przy zmiennych X1 i Xa.
Czy zmienne te wywierajg istotny wptyw na zmienng objasniang?

Zad. 14

Na podstawie osiemnastu obserwacji oszacowano model: Yy = o, + o, X+ a,Z+ € i otrzymano:

y=3+0,2x—-10z. Wiadomo, ze oszacowanie wariancji sktadnika losowego wynosi 2, a

0,95 0,25 -1
macierz (X" X)*=[0,25 0,25 -0,5|.Zbadaj istotnoé¢ parametréw strukturalnych przy
-1 -0,5 15

zmiennych objasniajgcych. Przyjmij poziom istotnosci 0,05. Podaj wnioski.

Zad. 15

Na podstawie 20 pomiaréw oszacowano parametry strukturalne oraz wariancje ocen
parametréw strukturalnych: Y, =9+7X,+3X,, , $?(8,)=9, S°(a,)=16, S*(a,)=4.

Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikuj hipotezy o istotnosci parametréw strukturalnych
modelu.

Zad. 16

Na podstawie 30-sto elementowej proby oszacowano parametry strukturalne oraz
standardowe btedy szacunku parametréw strukturalnych nastepujacego modelu:

Yi¢=110 + 18X, + 8X, — 10X,
(15  (6) (12) )
Na poziomie istotnosci 0,01 zbadaj czy zmienne objasniajgce Xz i X3 w powyzszym modelu
maja istotny wptyw na zmienng objasniang Y.
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Zad. 17

Oszacowano parametry modelu opisujgcego w latach 2000-2016 Y — wielkos¢ sprzedazy [w
tonach] w zaleznosci od trzech czynnikéw: P — cena produktu [w zt], C—ilo$¢ punktéw
sprzedazy, R — wydatki na reklame [w tys. zt]. Otrzymano model postaci:

Y =6-0,81P +90C +55R . Wspétczynnik determinacji wynosi 0,88. Na gtéwnej przekatnej
macierzy wariancji i kowariancji znajduja sie liczby 1; 0,36; 64; 25 w kolejnosci od lewego do
prawego rogu. Czy cena produktu wptywa na wielko$¢ sprzedazy? Uzasadnij przyjmujac
odpowiednig hipoteze przy poziomie istotnosci & =0,01.

Zad. 18

W celu zbadania zmiennosci koniunktury gietdowe]j (mierzonej zmiennoscig indeksu WIG)
oszacowano model na podstawie 20 danych miesiecznych:

Y =0,02-0,01X, —0,0122X, —0,009X, +0,03X, , gdzie:

Y - stopa zwrotu obliczona z indeksu gietdowego WIG,

X3 - przyrost stopy WIBOR (w punktach procentowych),

X2 - miesieczna stopa inflacji,

X3 - fgczna wartosé nowych emisji oferowanych publicznie (w min zi),

Xz - saldo obrotéw handlu zagranicznego (w min zt) (z plusem nadwyzka, z minusem deficyt).
Obliczono wspdtczynnik determinacji dla tego modelu: R? = 0,85 . Zbadaj tgczng istotnosé
parametréw w tym modelu.

KONIEC
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