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KURS
FUNKCJE WIELU ZMIENNYCH

Lekcja 1
Pochodne czgstkowe

ZADANIE DOMOWE
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Czeéé 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1
Funkcja dwdch zmiennych...

a) Przyporzadkowuje parom liczb pary liczb
b) Przyporzadkowuje liczbie pare liczb

c) Przyporzadkowuje parom liczb jedng liczbe
d) Przyporzadkowuje liczbe liczbie

Pytanie 2
f(x,y) =2x+y
Wyrazenie ,licze pochodng po y”, oznacza ze...

a) Obliczam pochodng, traktujgc y jak zmienng, a x jak statg
b) Obliczam pochodng, traktujac x jak zmienng, a y jak statg
c) Obliczam pochodng, traktujgc y jak zmienng, a x ignorujac
d) Obliczam pochodng, przyjmujac, ze y jest statg

Pytanie 3

2
2x
X+y
Z jakiego wzoru nalezy skorzysta¢ w tym momencie, aby policzy¢ pochodng po x z
powyzszego wyrazenia (przy zatozeniu, ze liczmy najpierw pochodng funkcji zewnetrznej —

!

jak w prezentacji)?

a) Ze wzoru na x’ przy zatozeniu, ze role argumentu x petni
X+y

b) Ze wzoru na dzielenie
c) Ze wzoru na pochodng ze statej
d) Ze wzoru na mnozenie statej przez funkcje (wyciggniecie statej przed nawias)
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Pytanie 4

(8x4y2 )' =7

Jak obliczy¢ powyzszg pochodng po x ?

a) (8x*?) =8x*()?) =8x*2y=16xy

b) (8x*y) =0-(x*)?) =0

0 (8x%?) =8)7(x*) =8y4x’ =322y

d) (8x%?) =(8x*) (1?) =32x'2y =642’y
Pytanie 5

((sin x)smy ), =9

Jak policzy¢ powyzszg pochodng poy ?

a) ((sinx)smy )! =(cosx)™”

: ! . . 4 . . ’ . . ’
. siny 1 1 . . I . .
b) ((SIHX) ) — (esmx nslny) — esmx nsiny (Sll’l)Cln Sll’ly) — esmx nsiny 11 sin y(smx) —

sinxInsin y

— esmxlnsmy hlsinyCOSX =¢ CcOS xln Sil’l y

!

c) ((sin x)smy ), =sin y(sin x)smy_1 (sinx) =cosxsin y(sin x)smy_1

d) ((sin x)smy )! =(sin x)smy Insin x(sin y)' =cos y(sin x)smy Insin x
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Pytanie 6

z=x +y2 —u’
0z .
Aby policzy¢ — nalezy:
ou

a) Obliczy¢ pochodng z funkcji za statg przyjmujac u
b) Obliczy¢ pochodng z funkcji za state przyjmujgcziu
c) Obliczy¢ pochodng z funkcji za state przyjmujac xiy
d) Obliczy¢ pochodng z funkcji za statg przyjmujac x

Pytanie 7

Jaka jest teza twierdzenia Schwarza (dla funkcji dwdch zmiennych)?

a) o'f  of
Oyox  Ox0Oy
o 0L 0
Oyoy  OxoOx
. o'f of of 0f
OyOox 0OxOy OxOx Oyoy
2 2
0 215
oy ox
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Pytanie 8

or 0
dyox*oyox

Aby policzy¢ powyzszg pochodng nalezy...

a) Policzy¢ z funkcji f pochodng poy, pézniej z wyniku pochodng po x, pdzniej wynik
podnies¢ do kwadratu, pdzniej policzy¢ z wyniku pochodng po vy, a na koncu policzy¢ z
wyniku pochodng po x

b) Policzy¢ z funkcji f pochodng po x, pézniej z wyniku pochodng po vy, pdzniej z wyniku
pochodng po x, pdzniej wynik podnies¢ do kwadratu, a na koncu policzyé z wyniku
pochodng poy

c) Policzy¢ z funkcji f pochodng po x, pdzniej z wyniku pochodng po y, pdzniej z wyniku
pochodng po x, pdzniej z wyniku pochodng jeszcze raz po x, a na koricu policzy¢ z
wyniku pochodng poy

d) Policzy¢ z funkcji f pochodng po x, pdzniej z wyniku pochodng po y, pdzniej z wyniku
pochodng po x, a na koncu policzy¢ z wyniku pochodng poy

Pytanie 9

z(x,)

0z 0’z 0z
—+ +

ox’ ox* Oox

Jaki operacje nalezy wykona¢, zeby sprawdzi¢, czy funkcja z spetnia dane réwnanie
rdozniczkowe?

a) Obliczy¢ wszystkie jej pochodne do trzeciego rzedu witgcznie i sprawdzi¢, ktdre z nich
podstawione do réwnania spetniajg je

b) Policzy¢ z funkcji z pochodng po x, pdzniej z tego, co nam wyjdzie pochodng po X,
pozniej z wyniku pochodng po x, wstawi¢ obliczone pochodne do lewej strony
rownania i sprawdzi¢, czy zredukujg sie do zera

c) Sprawdzi¢, czy jej pochodne czgstkowe pierwszego rzedu podstawione do lewej
strony réwnania rdwnajg sie prawej

d) Sprawdzi¢, czy pochodne czgstkowe mieszane sg rowne (czy zachodzi twierdzenie
Schwarza)
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Pytanie 10

Czy do obliczania pochodnych czgstkowych potrzebne sg nam jakie$ dodatkowe wzory,
oprécz zwyktych wzoréw na pochodne?

a) Nie
b) Tak
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CZQéC' 2: ZADANIA

Zad. 1
Oblicz wszystkie pochodne czastkowe pierwszego rzedu z podanych funkcji:

1) z=x"+y’
2) z=3x'y-x"+5)°
J_ Xty
xX=y
4) z=ysinx

3)

5 z=x"ylnx

6) z=In(x-2y)

7) z=arcsin=

8) Z:cos(ln(x+2xy))
9) z=(5x'y+5)

10) z=(4x+8y)"™

11) u=xy+yz+xyz+3x-1
12) u=\x" +3y" -z

13) u= e~

14) u=z"
15) u =sin’ (x+z)

Zad. 2

Oblicz wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzedu z podanych funkgcji:

1) z=3x"+)y" —xp+2
2) z :arctg(xy)

3) z=¢"
4) z=x"

5) u=x+x"y-5Sxz+z
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Zad. 3

Oblicz wskazane pochodne czastkowe funkcji:

0z

1) z=(x+2y), =9
) ( y) Ox0y0Ox

3
2) u:exzyz, Ou =7

0x0y0z

6

3) u=x’y'z", Lf?

0x0z0y0x0z0y

Zad. 4

Sprawdz, czy funkcja spetnia réwnanie:

oz o0z 1
1) z=In(/x+ , —+y—==
) 2 ( g \/;) x@x y@y 2
2) z=+/xsin<, xg+y@:lz
ox "oy 2
3) Z:xy-i—ef, E%+1g:z+x
yox xOoy
2 A2 2
4) Z:ln(ex+ey), afaj— 0z =0
ox~ oy Ox0y
5) Z_ln(e"+1) 0’z 0z
xy o ox0y  Oyox
KONIEC
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