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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Droge nazywamy drogg Hamiltona, jezeli...

a) ma co najmniej 5 wierzchotkéw

b) przechodzi przez kazdy wierzchotek grafu
c) przechodzi przez kazdg krawedz grafu

d) taczy dwa grafy

Pytanie 2
W cyklu Hamiltona...

a) pierwszy i ostatni wierzchotek jest ten sam

b) liczba wierzchotkéw zawsze odpowiada liczbie krawedzi

c) muszg istnie¢ co najmniej dwie drogi Hamiltona

d) najwiekszy stopien kazdego z wierzchotkéw wynosi maksymalnie 2

Pytanie 3

Ktore ze zdan ponizej nie jest zatozeniem jednego z warunkdéw dostatecznych istnienia cyklu
Hamiltona (n odpowiada liczbie wierzchotkdw, rozwazany graf nie posiada petli, ani krawedzi
wielokrotnych)?

a) graf musi posiadac’%(n—l)(n—Z) + 2 krawedzi

b) graf musi posiada¢ (n—1)n krawedzi

c) dla kazdej pary wierzchotkdw v,w nie potgczonych krawedzig, zachodzi nieréwnos¢
deg(v) +deg(w)>n

d) muszg zachodzi¢ nieréwnosci N >3 oraz deg(v) Zg dla kazdego wierzchotka v
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Pytanie 4
Kodem Graya o dtugosci n nazywamy...

a) cigg wszystkich liczb binarnych do liczby n wiacznie

b) ciag liczb o réznicy réwnej 1 iilosci wyrazdw wynoszacej n, ustawionych w taki
sposoéb, ze dwie kolejne kombinacje w ciggu réznig sie doktadnie jedng cyfrg i ostatnia
rozni sie jedng cyfrg od pierwszej

c) graf hamiltonowski, w ktérym istnieje tylko jeden cykl, a ilos¢ wierzchotkéw wynosi n

d) cigg wszystkich 2" réznych kombinacji n cyfr 0i 1, ustawionych w taki sposdb, ze dwie
kolejne kombinacje w ciggu rdéznig sie doktadnie jedng cyfra i ostatnia rézni sie jedng
cyfrg od pierwszej

Pytanie 5
Graf dwudzielny...

a) posiada parzystg liczbe wierzchotkéw

b) mozemy zawsze podzieli¢ na dwa grafy o takiej samej ilosci wierzchotkdw i krawedzi

c) posiada zbiér wierzchotkéw, ktére mozemy podzieli¢ na dwa roztgczne zbiory, takie,
ze kazda krawedz grafu faczy wierzchotek z jednego zbioru z wierzchotkiem z drugiego
zbioru

d) jest zawsze grafem hamiltonowskim

Pytanie 6
Dopetnienie grafu to taki graf, ktory...

a) zawsze posiada takg samg ilos¢ krawedzi jak graf pierwotny, ale rézng ilos¢
wierzchotkow

b) zawsze posiada taka samg ilos¢ krawedzi i wierzchotkéw jak graf pierwotny

c) jest grafem dwudzielnym

d) posiada takg samg ilo$¢ wierzchotkdéw jak graf pierwotny

Pytanie 7
Graf posiadajacy cykl Hamiltona...

a) musi mie¢ parzystg liczbe wierzchotkéw

b) musi posiadaé¢ zamknietg droge Hamiltona

c) zawsze posiada co najmniej jedng petle

d) musi posiadaé takg samg ilos¢ krawedzi, co wierzchotkéw
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Pytanie 8
Graf, ktory jest hamiltonowski posiada...

a) co najmniej 4 wierzchotki

b) cykl Hamiltona

c) droge Hamiltona, ale niekoniecznie cykl
d) 10 krawedzi

Pytanie 9
Petny graf dwudzielny...

a) jest grafem petnym

b) nie jest spdjny

c) musi by¢ podgrafem grafu zbudowanego przy wykorzystaniu kodu Graya
d) jest grafem dwudzielnym

Pytanie 10
Graf petny...

a) jest hamiltonowski o ilen >3, gdzie n to liczba wierzchotkéw
b) jest zawsze hamiltonowski, bez dodatkowych zatozen

c) nie moze by¢ grafem hamiltonowskim

d) jest grafem dwudzielnym
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CZQS'C' 2: ZADANIA

Zad. 1

Sprawdz, czy graf ma droge, cykl Hamiltona. Jezeli tak, wskaz je (przyktadowe, nie trzeba

wypisywac wszystkich).

a)
a2
o b
[
ol
b)
a
= b
[
g
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Zad. 2

Sprawdz, czy grafy sg hamiltonowskie (znajdujgc cykl Hamiltona, lub przy pomocy
dowolnego warunku dostatecznego, lub koniecznego). Nastepnie, wypetniajgc tabelki,
sprawdz, czy grafy spetniajg warunek dostateczny 1. Czy dzieki warunkowi dostatecznemu 1,
da sie zawsze okreslié, czy graf jest hamiltonowski?

a)

Wierzchotek Stopien
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Wierzchotek

Stopien
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Zad. 3

Podaj, dla ponizszych graféw, ktory (przyktadowo) wierzchotek nalezy usungc (lub nie), tak,
aby graf miat cykl Hamiltona.

a Graf G Graf K
b
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Zad. 4

Sprawdz, czy podane grafy sg hamiltonowskie, oraz, czy spetniajg warunek wystarczajgcy
(dostateczny) nr 2 — uzupetnij zdania pod grafami.

a)

3 b
ilr
=]

d c

Liczba krawedzi, wymagana przy zatozeniu warunku dostatecznego 2 dla tego grafu: ....

Liczba krawedzi w tym grafie: ....

Czy dzieki warunkowi dostatecznemu 2 mozemy stwierdzié, ze ten graf jest hamiltonowski?
TAK / NIE
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b)

=

Liczba krawedzi wymagana przy zatozeniu warunku dostatecznego 2 dla tego grafu .....
Liczba krawedzi w tym grafie .....

Czy dzieki warunkowi dostatecznemu 2 mozemy stwierdzié, ze ten graf jest hamiltonowski?
TAK / NIE

Zad.5

Czy grafy narysowane ponizej posiadajg droge, oraz cykl Hamiltona? Jezeli grafy nie sg
hamiltonowskie dorysuj krawedz w taki sposéb, aby graf posiadat cykl Hamiltona.

a)
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b)
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Zad. 6

Ocen, czy grafy sg hamiltonowskie, nastepnie sprawdz, czy w przedstawionych grafach
spetniony jest warunek dostateczny 3. Czy dzieki warunkowi dostatecznemu 3 mozemy

zawsze stwierdzi¢ istnienie grafu hamiltonowskiego?

Para wierzchotkéw v,w
1,6
1,3
1,4
1,9
2,7
2,6
2,5
3,8
3,7
3,6
3,9
4,6
4,7
4,8
5,8
5,9
7,9
8,9
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2

b)
1
3
Para wierzchotkow v,w

1,3
1,5
1,6
1,7
2,4
2,5
2,7
3,5
4,5
4,6
6,7
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Zad. 7

Dorysuj krawedzie do ponizszych graféw dwudzielnych w ten sposéb, aby powstaty grafy
petne dwudzielne.

a)

a

b)
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Zad. 8

Zmieniajac krawedzie (dorysowujac, lub usuwajac krawedzie), stwérz z ponizszych graféw
grafy dwudzielne:

a)

b)
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Zad. 9

Przeksztaté¢ (dorysowujac, lub usuwajgc krawedzie) graf tak, aby jego dopetnienie byto
grafem hamiltonowskim, narysuj to dopetnienie (moze istnie¢ kilka mozliwosci).

a)

b)
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Zad. 10

lle cykli Hamiltona ma graf dwudzielny petny K3 3 ? (potraktuj cykle jako rézne, jesli
majg one rdzne punkty poczatkowe lub ciggi wierzchotkéw).

Zad. 11

Stwdrz dowolny kod Graya dtugosci n=4, nastepnie wskaz cykl Hamiltona mu odpowiadajacy,
na grafie odpowiadajgcym kodom Greya o dtugosci 4.

Zad. 12

Sprawdz, czy podane grafy sg regularne, jezeli tak to okresl maksymalny ich stopien, w innym
przypadku dorysuj jak najmniejszg liczbe krawedzi krawedzie tak, by uzyskac graf regularny.
Okresl stopien zmienionych graféow.

a)

d

Stopien grafu regularnego: ...
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b)

Zad. 13*

Pokaz, ze grafy zbudowane na podstawie kodéw Graya o dtugosci n zawsze istnieja.

Zad. 14*

Udowodhnij, ze jezeli, graf G nie jest spdjny, to graf G , bedacy dopetnieniem grafu G, jest
spojny.

KONIEC
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