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KURS
LOGIKA

LEKCJA 6
Zasada indukcji matematycznej

ZADANIE DOMOWE
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Czeéé 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1

Do czego stuzy¢ moze zasada indukcji matematycznej?

a)
b)
c)
d)

Do dowodzenia jakichkolwiek twierdzer matematycznych.

Do dowodzenia niektérych twierdzen matematycznych.

Do zaktadania prawdziwosci pewnych twierdzerh matematycznych.
Do okreslenia zbioru liczb naturalnych.

Pytanie 2

Jak opisa¢ mozna zastosowanie indukcji dla twierdzenia dotyczgcego liczb naturalnych nie

mniejszych nizn, ?

a)

b)

c)

d)

Pokazujemy, ze twierdzenie jest prawdziwe dla n,, a potem pokazujemy, ze przy
zatozeniu prawdziwosci twierdzenia dla dowolnego n > n, wynika prawdziwos¢

twierdzenia dlan+1.
Pokazujemy, ze przy zatozeniu prawdziwosci twierdzenia dla dowolnego n > n,wynika

prawdziwos¢ twierdzenia dlan+1.
Pokazujemy, ze twierdzenie jest prawdziwe dla n,, a potem pokazujemy, ze przy

zatozeniu prawdziwosci twierdzenia dla dowolnego n < n, wynika prawdziwos¢

twierdzenia dlan+1.
Pokazujemy, ze jesli twierdzenie jest prawdziwe dlan,, to jest prawdziwe dlan, +1.

Pytanie 3

Oznaczmy twierdzenie, ktére mamy udowodnic¢ indukcyjnie literka T . Jaka teze

udowadniamy w trzecim kroku indukcyjnym?

a)
b)
c)

d)

Teze twierdzenia T .

Teze, ze twierdzenie T jest prawdziwe dla dowolnegon +1.

Teze, ze przy zatozeniu prawdziwosci twierdzenia T dla dowolnego n = n,(gdzie n,
bierzemy z pierwszego kroku) T jest prawdziwe dla n+1.

Teze, ze twierdzenie T jest prawdziwe dla dowolnegon > n, (gdzie n, bierzemy z

pierwszego kroku).
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Pytanie 4
n’°+1<2",ne N - jak rozwigza¢ takg nieréwnos$¢ stosujac zasade indukcji?

a) To niemozliwe.

b) Sprawdzi¢ nieréwnos¢ dla kilku pierwszych n(n=12,3,...) i znalez¢ takie n, (w tym
przypadku n, =5), ze dla n > n nieréwnosc juz jest prawdziwa.

c) Sprawdzi¢ nieréwnos¢ dla kilku pierwszych n(n=12,3,...) i znalei¢ takie n,(w tym
przypadku n, =5), ze dla n > n nieréwnos$¢ wydaje sie by¢ juz prawdziwa. Dowies¢
to indukcyjnie.

d) Przeprowadzi¢ trzy kroki indukcyjne dla n, =1.

Pytanie 5

Czy zasadg indukcji matematycznej mozna dowodzi¢ twierdzen dotyczacych liczb
catkowitych (niekoniecznie naturalnych)?

a) Tak, byle ich zbior posiadat element najmniejszy ( n, do pierwszego kroku
indukcyjnego).

b) Nie.

c) Tak, takze tych zbiorow liczb catkowitych, ktére nie majg elementu najmniejszego,
ani najwiekszego.
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Czes’c’ 2: ZADANIA

Zad. 1
Stosujgc metode indukcji matematycznej, pokaz, ze:

a) 1+3+...+(2n-1)=n’, neN

2
n(n+1
b) 13+23+...+n3:£uj, neN

2
n(4n®-1
) 12+32+...+(2n—1)2=¥, neN
d) 1-2+2-3+3~4+...+n-(n+1):n(n+1:)%(n+2)
1 1 1 n

neN

)___

et = ,
1.7 713 1319 " (6n-5)(6n+1) 6n+1

Zad. 2

Pokaz, ze dla kazdego ne N :

a) Liczba 7" —1jest podzielna przez 3.

b) Liczba 4" +15n—1jest podzielna przez 9.
c) 8|11"-3"

d) 133|11"* 412>

Zad. 3
Korzystajgc z zasady indukcji rozwigz ponizsze nieréwnoscidla ne N :

a) 4">n°
b) n">(n+1)"
c) ni>2"

d) 1+%+%+...+%>\/ﬁ
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Zad. 4

nn
Wykaz, ze: Z(kj =2".

k=0

KONIEC
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