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KURS
LOGIKA

LEKCJA 8
Formuty rachunku predykatow

ZADANIE DOMOWE
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Czeéé 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1

Jak przeczytaé mozna formute: XEEIU p(x)= XEIU a(x)?

a) Istnieje taki element x €U , ze z prawdziwosci zdania p(x) wynika prawdziwosé
zdania q(x).

b) Jezeliistnieje taki element x eU , ze zdanie p(x)jest prawdziwe, to prawdziwe jest
zdanie q(x).

c) Jesliistnieje taki element zbioru U , dla ktérego zdanie p(x)jest prawdziwe, to
istnieje taki (by¢ moze inny) element zbioru U , dla ktérego zdanie q (x)jest

prawdziwe.
d) Jesliistnieje taki element zbioru U , dla ktérego zdanie p(x)jest prawdziwe, to dla

tego samego elementu zdanie q (x)jest prawdziwe.

Pytanie 2

X
W wyrazeniu,, V (— = Oj = Yy+X=1"zmienna y:
xeR\ X +1

a) lJest liczba rzeczywistg
b) Jest statg

c) Jestzmienng wolng
d) Jest dowolng liczbg
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Predykat p(Xx,y) mozna okresli¢ jako:

a) Kwantyfikator dwuargumentowy
b) ,Relacje” elementéw X i y

c) Zmienng wolna
d) Zwigzanie zmiennych X i y

Pytanie 4
Tautologig nazywamy zdanie ztozone, ktdre jest prawdziwe dla:

a) pewnych dziedzin i pewnych wartosci swoich zmiennych logicznych

b) wszystkich dziedzin i pewnych wartosci swoich zmiennych logicznych
c) pewnych dziedzin i wszystkich wartosci swoich zmiennych logicznych
d) wszystkich dziedzin i wszystkich wartosci swoich zmiennych logicznych

Pytanie 5

Formuta ,, ~3p(X) © V ~ p(X)” jest przyktadem prawa:

a) De Moivre’a
b) De Morgana
c) De Mono

d) De Mobile’a

Pytanie 6

Tautologia jest formuta:
a) ¥ p()=3p(x)
b) 3p(x)=> ¥ p(x)
9 Vp(¥) =3[~ p(x)]
d) 3p(x)= V[~ p(x)]
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Pytanie 7
Formute ,, EI( p(x)=3q(x, y)) ” mozna wyrazi¢ w jezyku naturalnym nastepujgco:
X y

a) Istnieje taki element x, ktory posiada wiasnos¢ p i jest w relacji g z pewnym
elementemy.

b) Istnieje taki element x, ktdry, jesli posiada wiasnos¢ p, to jest w relacjiqz pewnym
elementemy . /

c) Jezeliistnieje taki element x, ktéry posiada wiasnos¢ p, to jest w on relacjiqz
pewnym elementemy .

d) Istniejg takie elementy Xiy, ze jezeli x posiada wtasnos¢ p, to xiy sa w relacji q.

Pytanie 8

Przyjmujac, ze X jest zbiorem wszystkich ludzi, p(x) predykatem ,, X jest dowcipny”, aq (X)

jest predykatem ,, X zartuje z nazwisk”, jak zapisa¢ mozna zdanie ,Dowcipny cztowiek nie
zartuje z nazwisk” w postaci formuty rachunku predykatow?

a) ¥, (p(x)r~d(x)

b) 3 (p(x)A~a(x))

o) 3(p(x)=~a(x))

@) ¥, (p(x)=>~a(x)
Pytanie 9

WezZmy pod uwage zdanie , Kazde drzewo jest iglaste lub nie jest palma”. Jak napisaé
zaprzeczenie tego zdania?

a) Nie kazde drzewo jest iglastg palma.

b) Istnieje drzewo, ktdre nie jest iglaste lub nie jest palma.
c) lIstnieje iglasta palma.

d) Istnieje drzewo, ktére nie jest iglaste i jest palma.
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Pytanie 10

Prawdziwe jest zdanie:

a) In*+4<0

neN

b) Vn?’+4<0

neN

¢ 13 (n2+4<0:>n>0)

neN

d) 3(n2+4>0:>n<0)

neN
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CZQS'C' 2: ZADANIA

Zad. 1

Niech p(n,m) bedzie predykatem , n°+1>m ” w dziedzinie bedacej zbiorem liczb

naturalnych. Podaj warto$¢ logiczng kazdego z nastepujacych zdani:

a) nNmEl[p(nm):>p(mn)]
b) v 3 p(nm)= Y ¥ (p(k,I)Ap(k)=k=1)

neN meN

o 3 3|p(m= Y (pk.n)Apkm)|

Zad. 2
Niech p(x,y) bedzie predykatem , x-ye@Q ” w dziedzinie bedacej zbiorem liczb
rzeczywistych. Podaj wartos¢ logiczng kazdego z nastepujgcych zdan:

a) v ny(p(x, )V p(x,X)v p(y. y))

xeR

b) ¥ 3|~ pxy)v ¥ (P 2)V p(y.2)) |

c) [x;t y=(p(x, y)A~ p(x,2)) ]

Xe]R yeR

Zad. 3
Zamien zdanie podane w jezyku naturalnym na wyrazenie rachunku predykatéw.

a) Zkazdych dwdch réznych liczb rzeczywistych jedna jest mniejsza od drugie;j.

b) Jesliistnieje najmniejsza liczba rzeczywista, to nie istnieje liczba rzeczywista
najwieksza.

c) Jezelijakas liczba jest mniejsza od pewnej liczby, to ta druga nie jest mniejsza od
pierwsze;j.

d) Liczby 11i 12 sg wzglednie pierwsze (nie majg wspdlnego dzielnika).

e) Ciag (a,) jest od pewnego miejsca staty.

f) Dla dowolnych a=0 i b (rzeczywistych) funkcja y =ax+b ma miejsce zerowe.
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g) Dla kazdych dwdch liczb naturalnych istnieje ich wspdlna wielokrotnos¢.

h) Pomiedzy liczbami n i 2n istnieje co najmniej jedna liczba pierwsza.

i) Adam lubi wszystkich, ktérzy lubig Beate.

j) Kazdy sledz jest rybg, ale nie kazda ryba jest sledziem.

k) Jesli kazdy przodek przodka dowolnej osoby jest tez przodkiem tej osoby, ale nikt nie
jest swoim wtasnym przodkiem, to jest ktos taki, kto nie ma przodkdw.

Zad. 4

Do formuty ,,( vV p(x)= 3 q(x)) =V (P(x)=q(x))” dobierz takie dziedziny i predykaty,
aby formuta ta byta:

a) prawdziwa
b) fatszywa

Zad. 5

Do formuty ,, HU[D(X,X)A v p(x, y)}@ v EU[IO(y, y)A~ p(y,X)]” dobierz takie dziedziny
Xel ye xeU ye
i predykaty, aby formuta ta byta:

a) prawdziwa
b) fatszywa

Zad. 6

Wykaz, ze podana formuta jest tautologia.
a) ¥ (POIAA00)=( ¥, PIA ¥, (X))
b) (¥ PO~ 3,400)= 3,(PO)AG(X)
o (3,p09v ¥ d00) e 3 ¥ (POIva(y)
@) (¥ p00= 3 )= 3 (PC)=>a(x)

xeU | ye

e) | ¥ Py =409 |« ¥ 3 (p(xy)=a()
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Zad. 7

Sprawdz, czy podana formuta jest tautologia.

a) 3 p(x,y)= 3 p(x,x)

nyU

b) ¥ (P()=a(9))=( 3, P(9= 3 q(¥))
o 3(pe0= ¥ )= 3 ¥ (pe)=a()

d) (¥, p0)= ¥, a00)= ¥, (PCO = d(0)
e) Y V(p(xy)=p(y.x)= 3 p(x.x)

xeU e yeU

Zad. 8

Niech U oznacza zbiér studentéw, a p(x) bedzie predykatem , X rozumie logike”. Zapisz w

jezyku naturalnym nastepujgce prawa rachunku kwantyfikatoréw:

a) ¥ p(9=~ 3 [~ p(x)]
b) ~ 3 p(x) = ¥ [~ p(Y)]
¥ pM)= 3 pK)

Zad. 9

Niech M oznacza zbiér matematykdéw, a T - zbiér twierdzen. Niech p(X,y) bedzie
predykatem , X zna y ”. Zapisz w jezyku naturalnym nastepujace prawa rachunku
kwantyfikatoréw:

a) V Vp(xy) e V 7 P(x.Y)

XeM yeT

b) 3 p(x,y) < 3 3 p(xy)

xMyT

c) v p(x,y)= V 3 p(xy)

XeM yeT
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Zad. 10

n

Napisz zaprzeczenia ponizszych wyrazen nie uzywajgc spojnika ,, ~

a) v3(p(xy)vIg(x2))
b) vVV(p()=a(y))vI(P(X)~a(x)

) 33IV[x>y=(x+y>0vx+2=0)]
Xy z

d) §||:(X>O/\X<4)VY(y>0/\y<4):|

e) Y’[x<5:>§(yeN:>x-yeQ)}

KONIEC
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