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LEKCIA 4
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1

10 oséb ustawia sie losowo w szereg. Prawdopodobienstwo, ze osoby A, B i C stang obok
siebie w dowolnej kolejnosci jest rowne:

1

a —

) 8

b) i
15

c) 3
13

d) 3
15
Pytanie 2

Z urny zawierajacej 8 kul czerwonych i 6 kul czarnych losujemy dwie kule.
Prawdopodobienstwo, ze obie wylosowane kule bedg czerwone jest rowne:

4
a) —
13
b)
12
c) i
16
d) i
14
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Pytanie 3

Na ile sposobdw moze usigsc przy okragtym stole 6 osdb tak, aby Jacek i Agatka siedzieli
naprzeciwko siebie?

a) 144
b) 72
c) 24
d) 12

Pytanie 4

Na ptaszczyznie zaznaczono 10 punktow, z ktérych zadne trzy nie sg wspdtliniowe. lle
prostych wyznaczajg te punkty?

a) 36
b) 45
c) 72
d) 90

Pytanie 5
Liczb pieciocyfrowych, w ktérych cyfra 0 wystepuje doktadnie dwa razy jest:

a) 4374
b) 5942
c) 7290
d) 8748

Pytanie 6

Rzucamy szes¢ razy szescienng symetryczng kostkg do gry. Wiadomo, ze w pierwszych trzech
rzutach wypadty liczby parzyste. Prawdopodobieistwo wyrzucenia szesciu szdstek jest:

a) mniejsze od prawdopodobienstwa wyrzucenia trzech széstek i trzech trojek

b) réwne prawdopodobienstwu wyrzucenia za kazdym razem liczby oczek réwnej
numerowi rzutu

c) rowne prawdopodobienstwu wyrzucenia czterech dwodjek i dwdch trojek

d) wieksze od prawdopodobienistwa wyrzucenia dwéch dwaéjek i czterech tréjek
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Pytanie 7

W zawodach ptywackich 80% zawodnikéw bierze udziat w konkurencjach w stylu dowolnym,
50% zawodnikow bierze udziat w konkurencjach w stylu klasycznym, a 30% zawodnikdéw
bierze udziat w konkurencjach w obu tych stylach. Oznaczmy: D - zdarzenie: wybrany
losowo zawodnik bierze udziat w konkurencjach w stylu dowolnym; K - zdarzenie: wybrany
losowo zawodnik bierze udziat w konkurencjach w stylu klasycznym. Wskaz zalezno$¢
prawdziwg:

a) P(DUK)<1

b) 0,6<P(D-K)<1
) P(D|K)<P(K|D)
d) P(D|K)+P(K|D)>0,9

Pytanie 8

W grupie 20 oséb 16 zna jezyk angielski, a 12 zna jezyk niemiecki. Przez A oznaczmy
zdarzenie: losowo wybrana osoba z tej grupy zna jednoczesnie jezyk angielski i niemiecki.
Zatem spetniony jest warunek:

a) 0<P(A)<0,2
b) 0,2<P(A)<0,4

c) 0,4<P(A)<0,6
d) 0,6<P(A)<0,8
Pytanie 9

Na stole lezg cukierki: 3 Krowki i 5 Michatkdéw. Jas i Matgosia majg podzieli¢ sie w sposéb
losowy po réwno tymi cukierkami. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wszystkie Krowki
trafig do Matgosi?

1
a) —
14
1
b _
) 7
c) i
15
9 =
16
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Pytanie 10

W loterii fantowej jest m losdw, z ktérych n jest wygrywajgcych (n<m; m,ne N ). Bolek

losuje jeden los, po czym Lolek losuje rdwniez jeden los. Wskaz zdanie prawdziwe:

a) Wieksze szanse na wyciggniecie losu wygrywajacego ma Bolek.

b) Wieksze szanse na wyciggniecie losu wygrywajgcego ma Lolek.

c) Szanse Bolka i Lolka na wyciggniecie losu wygrywajgcego sg réwne.
d) Za mato danych, zeby poréwnac szanse na wygrang Bolka i Lolka.

Pytanie 11

Dane sg zdarzenia A i B takie, ze P(A)=0,5 oraz P(A'nB)=0,4. Wéwczas:

a) P(B)=0

b) P(Au )

c) P(AmB)<O4

d) P(AmB)>01
Pytanie 12

Niech A i B beda zdarzeniami losowymi takimi, ze A/ Bc Q orazAUB =Q . Wdéwczas:

a) P(AUB)=1
b) P(ANB)=0
) P(A)<P(B
d P(A)<P(B)
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Pytanie 13

Liczbe podzielng przez 9 otrzymamy dla dowolnej liczby naturalnej n dla wyrazenia:
(n+6j (n +3J
a) +
2
(n+6j (n 3}

3n

9n

0

Pytanie 14

Odchylenie standardowe pieciu liczb jest réwne zero. Wéwczas:

a) wszystkie te liczby majg te samg wartos¢

b) liczby te tworzg cigg arytmetyczny o niezerowej réznicy

c) liczby te tworzg cigg geometryczny o ilorazie réznym od 1

d) co najmniej dwie sposréd tych liczb sg ujemne i co najmniej dwie sg dodatnie

Pytanie 15

W urnie jest 10 kul niebieskich i n kul czerwonych. Wylosowano dwie kule.
Prawdopodobienistwo, ze obie wylosowane piteczki sg czerwone wynosi 0,35. Wyznacz n.

Zakoduj cyfre setek, dziesigtek i jednoéci liczby n”.

Pytanie 16

10 oséb siada w kinie w jednym rzedzie mieszczgcym 10 miejsc. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze usiedli tak, ze Asia siedzi na miejscu z brzegu, a miedzy Czarkiem a
Asig siedzi przynajmniej Basia. Zakoduj pierwsze trzy miejsca po przecinku rozwiniecia
dziesietnego otrzymanego wyniku.
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Pytanie 17

W urnie znajduje sie 20 kul ponumerowanych liczbami od 1 do 20. Losujemy kolejno bez
zwracania 5 kul i ustawiamy je w cigg. Oblicz prawdopodobienstwo utworzenia ciggu
rosngcego. Wynik zapisz w postaci utamka zwyktego nieskracalnego. Zakoduj cyfre setek,
dziesiatek i jednosci mianownika tego utamka.

Pytanie 18

Wzdtuz drogi, po jednej jej stronie, nalezy zasadzi¢ 200 klonéw, wsréd ktérych jest 8 klonow
czerwonych, reszta to klony polne. W obrebie jednego gatunku sadzonki sg nierozréznialne.
Miedzy dwoma sgsiednimi klonami czerwonymi nalezy posadzi¢ 6 klonédw polnych. Oblicz, na
ile sposobow mozna to zrobié. Zakoduj cyfre setek, dziesigtek i jednosci otrzymanego
wyniku.

Pytanie 19

Z elementéw pewnego zbioru mozna utworzy¢ 16 razy wiecej nieuporzgdkowanych par niz
zbidr ten zawiera elementow. Wyznacz liczbe elementdw tego zbioru. Zakoduj cyfre setek,
dziesigtek i jednosci otrzymanego wyniku.

Pytanie 20

10
Wyznacz wymierny sktadnik rozwiniecia wyrazenia (\/§+3/§) uporzadkowanego do

najprostszej postaci. Zakoduj cyfre setek, dziesigtek i jednosci otrzymanego wyniku.
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Czes¢ 2: ZADANIA

Zad. 1

Oblicz, ile jest liczb dwudziestocyfrowych o iloczynie cyfr rownym 12.

Zad. 2

Do wagonu pociggu, w ktérym jest dziesie¢ pustych osmioosobowych przedziatéw, wsiadto
osmiu pasazerdéw. Na ile sposobdw pasazerowie mogg rozsigs$é sie w przedziatach tak, aby
zajeli doktadnie trzy przedziaty?

Zad. 3

Sposrod wierzchotkdw szescianu losujemy cztery wierzchotki. Oblicz prawdopodobieristwo,
ze wylosowane wierzchotki utworzg prostokat niebedacy kwadratem. Wynik przedstaw w
postaci utamka nieskracalnego.

Zad. 4

Ze zbioru liczb {1, 2,3 4, ..2n-1, 2n} losujemy kolejno bez zwracania trzy liczby.

Wyznacz prawdopodobienistwo, ze suma wylosowanych liczb jest parzysta. Wynik przedstaw
w postaci utamka nieskracalnego.

Zad.5

Ze zbioru liczb {1, 2,3 .. 500} losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby. Oblicz

prawdopodobienstwo, ze wartos¢ bezwzgledna réznicy tych liczb jest rowna 5. Wynik
przedstaw w postaci utamka nieskracalnego.
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Zad. 6

Na wyktadzie z matematyki szesciu studentdw chce usigs¢ w jednym rzedzie, ktory sktada sie
z 30 miejsc. Studenci kolejno wybierajg w tym rzedzie miejsca dla siebie. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze bedga siedzie¢ obok siebie i miedzy zadnymi dwoma studentami nie
bedzie wolnego miejsca. Wynik przedstaw w postaci utamka nieskracalnego.

Zad. 7

Oblicz, ile jest liczb pieciocyfrowych, w ktdrych zapisie wystepuje co najmniej jedno zero.

Zad. 8

Oblicz prawdopodobienstwo, ze przy trzykrotnym rzucie kostkg otrzymane wyniki utworza
cigg arytmetyczny. Wynik przedstaw w postaci utamka nieskracalnego.

Zad. 9

Srednio 5% bombek choinkowych w kazdej partii produkcyjnej zawierajacej 1000 sztuk jest
uszkodzonych. Z jednej partii losujemy kolejno bez zwracania trzy bombki. Pierwsze dwie
wylosowane bombki sg uszkodzone. Oblicz prawdopodobienstwo, ze trzecia wylosowana
bombka réwniez bedzie uszkodzona. Wynik przedstaw w postaci utamka nieskracalnego.

Zad. 10

W pewnej grupie jest 1,5 razy tyle dziewczat, co chtopcéw. 30% dziewczat i 40% chtopcédw
nosi okulary. Wybrano jedng osobe z tej grupy i okazato sie, ze osoba ta nosi okulary. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze wybrano dziewczyne. Wynik przedstaw w postaci utamka
nieskracalnego.

Zad. 11

W urnie znajduje sie 5 kul biatych, 2 zielone i 3 czerwone. Wylosowano 3 kule i odtozono
poza urne, a nastepnie wylosowano jednoczesnie dwie kule. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
obie wylosowane przy drugim losowaniu kule sg czerwone.
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Zad. 12

Antek chciat wyptacié pienigdze z bankomatu, ale zapomniat kodu PIN. Pamietat jedynie, ze
kod ten zawiera co najmniej jedng cyfre 5. Zaktadajac, ze wpisanie jednej cyfry zajmuje
Antkowi jedng sekunde, wyswietlenie informacji o btednym kodzie PIN i przywrdcenie
mozliwosci ponownego wpisania kodu zajmuje bankomatowi 5 sekund oraz ze karta
ptatnicza nie blokuje sie po zadnej liczbie btednie wprowadzonych koddw, oblicz jaki jest
najdfuzszy mozliwy czas, po ktérym bankomat wyda Antkowi pienigdze.

Zad. 13

Jesli czujnik jest sprawny, to wykrywa awarie urzadzenia z prawdopodobienstwem 0,95. Jesli
czujnik jest niesprawny, to tylko w 15% przypadkdw wykryje awarie urzadzenia. Srednio 4 na
5 czujnikdw jest sprawnych. Czujnik wykryt awarie urzadzenia. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze byt to czujnik sprawny.

Zad. 14

Z urny zawierajgcej kule w trzech kolorach: niebieskim, czerwonym i zielonym, losujemy
kolejno bez zwracania trzy kule. Kul czerwonych jest 2 razy wiecej niz kul niebieskich, a kul
zielonych jest trzy razy wiecej niz kul niebieskich. Oblicz, ile co najmniej musi by¢ tacznie kul
w tej urnie, aby prawdopodobienstwo wylosowania doktadnie dwéch kul zielonych byto
mniejsze od 0,4.

Zad. 15

W szescianie ponumerowano losowo wszystkie krawedzie liczbami od 1 do 12. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze krawedzie o numerach 1 i 2 sg do siebie rownolegte.

Zad. 16

Sposrdd wszystkich krawedzi graniastostupa prawidtowego n-katnego, gdzie n>3,
losujemy dwie krawedzie. Oblicz prawdopodobienstwo, ze obie wylosowane krawedzie bedg
krawedziami bocznymi. Wykaz, ze prawdopodobienstwo to rosnie wraz ze wzrostem n.
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Zad. 17

W pierwszej urnie jest 10 kul czerwonych i 10 kul zielonych, w drugiej urnie jest 15 kul
czerwonych i 15 kul zielonych. Nalezy rozmiesci¢ w tych urnach jeszcze 20 kul zielonych. Po
ile kul nalezy wtozy¢ do urn, aby prawdopodobieristwo wylosowania zielonej kuli z dowolnej
urny byfo najwieksze?

Zad. 18

Dane s3 zdarzenia losowe A i B takie, ze A,BcQ oraz P(A)=0,3, P(B)=0,4. Wykaz,
7e 0,3<P(A'"B')<0,6.

Zad. 19

Dane s3 zdarzenia losowe A i B takie, ze A, B Q oraz P(A)=0,5, P(B)=0,8. Oszacuj

prawdopodobienstwo zdarzenia P(A| B).

Zad. 20

Srednia arytmetyczna zestawu n liczb wynosi 4, a ich wariancja jest réwna 2. Kazda z tych
liczb pomnozono przez 3 i otrzymano nowy zestaw. Wyznacz $rednig arytmetyczng,
wariancje i odchylenie standardowe tego zestawu liczb.

KONIEC
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