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KURS
REKURENCIJE, NOTACJA O,

GRUPY i PIERSCIENIE
(WYBRANE ZAGADNIENIA)

Lekcja 1
Elementy ciggdw. Notacja O.

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1
Czym roznie sie zbidr od ciggu?

a) Elementom ciggu mozna przypisac jakas kolejnos¢
b) Ciag nie ma elementéw, tylko wartosci

c) Cigg sktada sie zawsze z liczb, a zbidr niekoniecznie
d) Niczym

Pytanie 2

Co oznacza wyrazenie: a,,?

a) Ciag, ktorego elementy sg liczbami parzystymi

b) ,n”-ty wyraz ciggu pomnozony przez 2

c) 2npierwszych wyrazéw ciggu

d) Element ciggu o ,,numerze” dwa razy wiekszym odn

Pytanie 3
Majac dany cigg a, =12—-n,n =1, jaki bedzie jego 5-ty wyraz?

a) 6
b) 8
c) 7
d) 5

Pytanie 4

Jak prawidtowo rozpisaé sume Z?n ?

a) 7+14+21+28+...
b) 7,14,21,28,...

c) 7+49+343+2401+...
d 7-1.7-2-7-3-7-4-...
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Pytanie 5

4
lle réwny bedzie iloczyn Hi ?

i=1

a) 10
b) o
c) 24
d) 4

Pytanie 6

1024766! ,

lle réwne bedzie —————
1024765!

a) 1024766
b) 1024765
c) 1
d) 2

Pytanie 7
Elementa nalezy do U A , jezeli..

a) Nalezy do byle jakiego zbioru z rodziny A,
b) Nalezy do wszystkich zbioréw z rodziny A,

c) Jest ciggiem o indeksien
d) Jest zbiorem

Pytanie 8

Ktore z ponizszych zdan jest nieprawdziwe?
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Kiedy z definicji 8, =0(b, ) ?

a) Gdy dla dowolnej statej dodatniejC,

an| < C|bn|od dostatecznie duzych n.
b) Gdy |a,|<|b,|od dostatecznie duzych n.
c) Gdy istnieje taka stata dodatniaC, ze: |an| < C|bn| od dostatecznie duzych n.

d) Gdy|an| < |bn| ib, zbiega do zera
Pytanie 10
Jesli cigg rosnacy jest rzedu co najwyzej O (1) oznacza to na pewno, ze...

a) Ciag dla dostatecznie duzych n jest ciggiem statym i przestaje rosngé
b) Cigg caty czas rosnie, ale jego wartosci nigdy nie przekroczg statej 1
c) Ciag caty czas rosnie, ale jego wartosci nigdy nie przekroczg jakiej$ statej

d) To niemozliwe, zeby cigg rosnacy byt rzedu co najwyzej 0(1)
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CZQS'C' 2: ZADANIA

Zad.1
Oblicz sze$é poczatkowych wyrazdow ciggu, ktérego wyraz ogdlny wyraza sie wzorem:

_n*+2n+1
n — "~

n

a) a n>1

b) b, =1—in,n20
2
¢) c,=sin(zn),n>1
nl—n

d) dnz(—l) T,n>6

Zad.2

Oblicz:

) (i+1)

Zad. 3

Uprosé:

a)

—_
>
| :
| ]
~— ~—

b)

—
S
+
N

~—
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g (n+1)l-n!
(n-1)!
Zad. 4
Oblicz:

a) Y 3

0) Xo(n*-2)
c) (Zizonz)—z
da) [T, (2k-1)

Zad.5
Oblicz:

i+l
a) H— dla m=12,3,4,5. Korzystajac z tych wynikow, podaj ogdlny wzor na ten

i=1
iloczyn dla dowolnegom .

m
b) 22" dla m=0,1,2,3,4,5. Korzystajgc z tych wynikow, podaj ogdlny wzor na ten
k=0

iloczyn dla dowolnegom .
Zad. 6

Oblicz a,,, —a, dla nastepujacych ciggow:

a) n°+1
3n+1
n+2

c) 2"

b)

Q) -
2n

Zad. 7
Jaki jest zbidr wartosci ciggow:

1

a) a(n):5(1+(—1)”)
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b) b(n)=1+cos(nz)
c) c(n)=n-LneN,

Zad. 8
Dany jest ciag a(n) =3n-4. Pokaz, ze: (61(6))2 = (a(?))2 —(a(S))Z +28.
Zad.9

Dany jest cigg S(n)zik2 . Dla jakich n S(n+2)—S(n)=85?
k=1

Zad. 10

Znajdz UA,ﬂA dlateNU{0},xeR,A cR:
t t

a) A={x:-t<x<t}
b) A={x:t<x
1
=ix:0<x<—
o A= X X t+1}

Zad. 11

Znajdz jak najmniejszg wartos¢ « , takg, ze a, = O(na), dla ponizszych ciggéw:

a) a,=2n"+n-7

b) a,=(2n+7)

¢) a,=(10n+1)(n°+n’—n+1)
d) a,=+n+11

e) a =+vn’-n

f) a,=(4n-2)(n+1) (n2 - n+1)

n
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Zad. 12

Oszacuj ponizsze ciggi, korzystajgc z notacji O.

a) 3"?

b) (4n”+n+100)
c) 2%

d) (Iogzn)54

e) (Jﬁ+1)5°
Zad. 13
Pokaz, ze:
a) 2n2+O(n)+7n3+O(n2)=7n3+0(n2)
b) 4n+n3+O(n)+O(n2)=n3+O(n2)
o) (15n4+0(n2))(2n4+O(n2))=30n8+0(n6)
Zad. 14
Udowodnij, ze:

log,n=0(log, n)

KONIEC
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