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KURS
REKURENCIJE, NOTACIJA O,

GRUPY i PIERSCIENIE
(WYBRANE ZAGADNIENIA)

Lekcja 6
Grupy

ZADANIE DOMOWE
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Czeséé 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Prawo tgcznosci opisuje rdwnanie:

a) aob=boa

b) ac(boc)=(ach)oc

c) aoc(b®c)=(a®b)o(a®c)
d) ace=a

Pytanie 2

Element neutralny e € Gdziatania o w niepustym zbiorze G spetnia dla kazdego g € G
nastepujacy warunek:

a) g'=e
b) g7oe=g
c) gee=g"

d) goe=eog=g

Pytanie 3

Element g~ odwrotny do elementu g ma nastepujaca wtasnosc:

a) geg'=gcg=e
b) gloe=eog=e
c) g'=goe=ecg
d) gog'=grleg=g
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Pytanie 4
Jesli struktura (G,) jest grupg, to dla dziatania o zachodzi na pewno:

a) prawo przemiennosci
b) prawo tacznosci

c) prawo odwrotnosci
d) prawo neutralnosci

Pytanie 5
Zapis (Z,+) oznacza:

a) zbidr liczb catkowitych poszerzony o dodatkowe elementy

b) dziatanie dodawania liczb catkowitych

c) zbidr liczb catkowitych z dziataniem dodawania okreslonym na tym zbiorze
d) zbidr liczb catkowitych dodatnich

Pytanie 6
Grupa nie jest struktura:

a) (N,+)
b) (Z,+)

c) (@)
d) (R,+)

Pytanie 7
Grupe generowang przez element g € G nazywamy grupa:

a) generacyjng
b) cykliczng

c) cyklometryczng
d) lewostronng

www.etrapez.pl Strona 3



-
F—< N
etrapez

Pytanie 8

Podgrupa generowang przez A nazywamy zbiér (A) ztozony ze wszystkich mozliwych

wynikow dziatan ze sobg elementéw zbioru:

a) A

b) AUA™
c) AnA™
d) A*

Pytanie 9

Niech H bedzie podgrupg grupy G . Zbidér postaci goH ={gh:h e H} dla pewnego

elementu g € G nazywamy:

a) podgrupg cykliczng

b) podgrupa generowang
c) warstwg prawostronng
d) warstwa lewostronng

Pytanie 10

Rzedem elementu g grupy G nazywamy:

a) liczbe elementéw odwrotnych do g
b) liczbe podgrup generowanych przez g

c) liczbe elementéw grupy (g)
d) liczbe elementéw grupy G
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CZQS'C' 2: ZADANIA

Zad. 1
Sprawdz, czy podana struktura jest grupa. Jesli tak, sprawdz, czy jest to grupa przemienna.

a) (N,-),gdzie, —" jest zwyktym dziataniem odejmowania

b) (Z,0),gdzie ach=a+b+1

c) (Z,°) ,gdzie ach=a*+b-1

d) (R,0) ,gdzie acb=a+b+ab

e) (@(\/5, J§),+) , gdzie Q(\/E, J§) = {a+b\/§+c\/§ a,b,ce Q} oraz ,+” jest
zwyktym dziataniem dodawania

f) (RxR,0) ,gdzie (a,a,)°(b,b,)=(a +b,a, +b, +1)

g) (Z,0) ,gdzie ach=a"

h) (GI(3),-) , gdzie GI(3) to zbiér macierzy odwracalnych wymiaru 3x3 oraz,,-” jest
dziataniem mnozenia macierzy

i) (R[x],+) , gdzie R[X] to zbiér wielomiandéw zmiennej X o wspdtczynnikach
rzeczywistych oraz ,,+ ” jest dziataniem dodawania wielomianéw

a+b, a+b<l1

i G,0), gdzie G=|0,1 acb=
I} (Gie), gazie [ )oraz {a+b—1, a+b>1

Zad. 2

Wyznacz podgrupe generowang przez dany zbidr nalezacy do grupy (Z,+) . Sprawdz, czy

wyznaczona podgrupa jest grupg cykliczna.

www.etrapez.pl Strona 5



-
F—< \
etrapez

Znajdz wszystkie generatory grupy:

a) (Z,,+,)
b) (Zg,+¢)
C) (Zs"s)

Zad. 4
Wyznacz warstwe lewostronng w nastepujacych przyktadach

a) podgrupy3Z grupy (Z,+) dla elementu g =13

b) podgrupy5Z grupy (Z,+) dla elementu g =129

c) podgrupy {2,4} grupy (Z¢,+¢) dlaelementu g =5

d) podgrupy {0,3,6,9} grupy (Z,,,+,,) dla elementu g =3

e) podgrupy GI(3) grupy (GI(n),-) dla elementu A=

N W
w kN
R N W

Zad. 5

Ponizsza tabelka ilustruje dziatanie o w zbiorze A={e, x, ¥} z e jako elementem

neutralnym. Sprawdz, czy podana tabelka reprezentuje grupe ze wzgledu na dziatanie o .

a) € & XV
X| X e X
yl'y y ¢
o le x vy

) & € X
X| X y e
yl y e x
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Zad. 6

Ponizsza tabelka ilustruje dziatanie * w zbiorze A={e,a,b,c,d} z e jako elementem

neutralnym.

* |e a

(@]

T 9 9 o T |o
O T 0o o 2

Q 0O T o o]
o o T 9 o
O Q o T o
QD D L QO O

a) Sprawdz, czy zbidr {e,a,b} jest grupa ze wzgledu na dziatanie * .

b) Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a sprawdz, czy struktura (A,*) moze by¢ grupa.

Zad. 7

Ponizsza tabelka ilustruje grupe z dziataniem o w zbiorze A={0,1,2,3,4,5} z, 0" jako

elementem neutralnym.

> 012345
00 01 23 45
11 1 2 3 450
20 2 3 450 1
3 34501 2
4 4 501 2 3
51 501 2 3 4

a) Woypisz elementy podgrupy <5> .
b) Wypisz elementy podgrupy (3) .
c) Znajdz warstwy A/<3> .

d) Wyznacz |A/<3>| .

KONIEC
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