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KURS
REKURENCIJE, NOTACIJA O,

GRUPY i PIERSCIENIE
(WYBRANE ZAGADNIENIA)

Lekcja 7
Pierscienie i ciata

ZADANIE DOMOWE
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Czeséé 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Pierscien to struktura algebraiczna, w ktérej wyrdzniamy:

a) jedno dziatanie

b) dwa dziatania

c) trzy dziatania

d) dowolng ilo$¢ dziatan

Pytanie 2
Jesli struktura (X,®,®) jest pierscieniem, to dziatanie @ jest:

a) tylko przemienne
b) tylko faczne

c) przemienne itgczne
d) zadne z powyzszych

Pytanie 3
Jesli struktura (X,®, Q) jest pierscieniem, to:

a) zadne z dziatan nie posiada elementu neutralnego w zbiorze X
b) oba dziatania muszg posiadac element neutralny w zbiorze X
c) dziatanie ©® musi posiadac element neutralny w zbiorze X

d) dziatanie @ musi posiada¢ element neutralny w zbiorze X
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Pytanie 4
Pierscien z jedynka to pierscien (X,®,0), w ktérym:

a) do zbioru X nalezy liczba 1

b) dziatanie ® posiada element neutralny w zbiorze X
c) dziatanie ©® posiada element neutralny w zbiorze X
d) zbiér X jest zbiorem jednoelementowym

Pytanie 5
Podpierscien pierscienia (X,®,0):

a) nie jest pierscieniem

b) jest réwniez pierscieniem

c) musi by¢ pierscieniem z jedynka

d) musi by¢ pierscieniem przemiennym

Pytanie 6
Wsréd ponizszych struktur pierscieniem nie jest:

a) (N,+,9)
b) (Q1+1')
o (R,+,)
d) (Zn’+n"n)

Pytanie 7
Jesli struktura (X,®,®) jest ciatem, to:

a) tylko dziatanie @ jest przemienne
b) tylko dziatanie © jest przemienne
c) oba dziatania sg przemienne

d) zadne z powyzszych
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Pytanie 8
Jesli struktura (X,®,®) jest ciatem, to:

a) moze by¢ réwniez pierscieniem
b) musi by¢ réwniez pierscieniem
c) nie moze by¢ pierscieniem

d) to zalezy od zbioru X

Pytanie 9
Wsrod ponizszych struktur ciatem nie jest:

a) (Q1+1')
b) (R,+,)
c) (Z,,+,,-,),gdzie n jest dowolng liczbg naturalna
d) (Z,,+,,-,),8dzie p jest dowolng liczba pierwsza

Pytanie 10
Podciato ciata:

a) moze by¢ podpierscieniem tego ciafa

b) nie moze by¢ podpierscieniem tego ciata

c) musi by¢ podpierscieniem tego ciatfa

d) to zalezy od dziatan zdefiniowanych w ciele
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Czes¢ 2: ZADANIA

Zad. 1

Sprawdz, czy podana struktura jest pierscieniem. Jesli tak, sprawdz, czy jest to pierscien

przemienny oraz czy jest to pierscien z jedynka.

a)
b)

Zad. 2

(Z,®,0) , gdzie a®b=a+b+2 oraz aGb=a+ab
(R[x],+,-) , gdzie R[x] to zbidr wielomianéw zmiennej X o wspdtczynnikach
rzeczywistych oraz ,+” i, -” sq odpowiednio dziataniami dodawania i mnozenia

wielomianéw
(Gl(2),®,0), gdzie GI(2) to zbiér macierzy odwracalnych wymiaru 2x2 oraz ,®"” i

» ©” sg odpowiednio dziataniami dodawania i mnozenia macierzy
(Q(iN2),+,") , gdzie Q(ix/2) = {a+ iby2:abe @} oraz ,+"i,-" sq zwyklymi

dziataniami dodawania i mnozenia
{a},®,0) , gdzie a®®a=a oraz a®a=a

0

wymiaru 2x2 oraz, ®” i, ®"” sg odpowiednio dziataniami dodawania i mnozenia

a b
[{O } eGl(2):a,be Z},@, @J , gdzie GI(2) to zbiér macierzy odwracalnych

macierzy

Sprawdz, czy podana struktura P, jest podpierscieniem pierscienia P,.

a)

R=(Z,+,); B, =(R,+,-), gdzie , + " oraz,,-” sa zwyktymi dziataniami dodawania i

mnozenia

b) R =[{B jeGl(Z):a,b,CeR},@,OJ ; P, =(Gl(2),®,0), gdzie GI(2) to zbidr

macierzy odwracalnych wymiaru 2x2 oraz ,®"” i, ®"” s3 odpowiednio dziataniami

dodawania i mnozenia macierzy
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Zad. 3

Sprawdz, czy podana struktura jest ciatem:

a) (ZG’+61.6)
b) (C,+,-), gdzie ,+” oraz ,,-” sg zwyktymi dziataniami dodawania i mnozenia

c) (Q\Z,+,"), gdzie ,+ " oraz ,,-” sg zwyktymi dziataniami dodawania i mnozenia

Zad. 4
Sprawdz, czy podany pierscien jest ciatem:
a) (Z,8,0),gdziea®b=a+b+1oraza®b=a+b+ab
b) ({2% ‘a,be Z},+, J , gdzie ,+” oraz ,,-” sg zwyktymi dziataniami dodawania i

mnozenia

Zad. 5

Sprawdyz, czy podana struktura C, jest podciatem ciata C, .

a) C,=({ai:aeR},+,);C,=(C,+,) , gdzie ,+” oraz ,,-” sg zwyktymi dziataniami
dodawania i mnozenia

b) C,=(Q(3),+); C,=(R,+-), gdzie Q(/3) = {a+b\/§ ‘a,be (@} , gdzie ,+” oraz,,

-” sg zwyktymi dziataniami dodawania i mnozenia

KONIEC
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