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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1
Kombinatoryke mozna okresli¢ jako :

a) obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen

b) obliczanie prawdopodobienstw zajscia elementéw w zbiorze
c) obliczanie liczby elementow

d) wyznaczanie kolejnosci i porzgdku elementéw w zbiorach

Pytanie 2

W Menu do wyboru mamy trzy rodzaje zup, 7 dan gtdwnych, 4 desery i dwa napoje. lle
réznych zestawow sktadajgcych sie z zupy, dania gtéwnego, deseru i napoju mozemy
zamowic?

Jog

c) 168
d) 16

Pytanie 3

Zdarzenia: (Maciek, Ewa, Wojtek) i (Maciek, Wojtek, Ewa) to...

a) ..te same zdarzenia

b) ...by¢ moze te same zdarzenia, a by¢ moze nie

c) ...te same zdarzenia wtedy i tylko wtedy, gdy kolejnos¢ ma znaczenie

d) ..dwa osobne zdarzenia wtedy i tylko wtedy, gdy kolejnos¢ nie ma znaczenia
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Pytanie 5

Ile jest mozliwych wynikow losowan przy rzucie dwiema monetami i kostkg?

a) 24
b) 10
c) To zalezy od tego, czy kolejnos¢ rzutéw ma znaczenie
d) 12

Pytanie 6
Wypisanie wszystkich mozliwych elementéw i policzenie ich...

a) Jest w kombinatoryce zawsze niemozliwe do zrobienia

b) Nie jest metodg kombinatoryczng

c) Jest mozliwe dla stosunkowo niewielkiej liczby elementéw

d) Nie prowadzi do uzyskania jednoznacznego wyniku bez dodatkowych danych

Pytanie 7

Z pewnego zbioru elementéw wybieramy raz pewien cigg elementdw, a raz pewien podzbidr,
ztozony z tych samych elementéw. Czym rdznig sie te wybory?

a) W ciggu ma znaczenie kolejno$¢ wybranych elementéw, a w podzbiorze nie ma
b) Niczym, bo ciagg jest tez podzbiorem

c) W podzbiorze ma znaczenie kolejnos¢ wybranych elementéw, a w ciggu nie ma
d) Niczym
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Pytanie 8

Zdarzenie polega na posadzeniu 20 studentdéw ,w koétko” (w kregu). Czy w zdarzeniach takich
»,ma znaczenie kolejnos¢é?

a) Nie
b) Tak

Pytanie 9

Zdarzenie polega na wybraniu 5 studentéw z grupy 20. Czy w zdarzeniach takich ,ma
znaczenie kolejnos¢”?

a) Tak
b) Nie

Pytanie 10

o (n+k-1 )
Wzér " stosujemy, gdy:
a) Kolejnos¢ wylosowanych elementdéw nie ma znaczenia, i kazdy wylosowany element
rézni sie od siebie

b) Kolejno$¢ wylosowanych elementéw nie ma znaczenia, i moge wylosowac kilka razy
ten sam element

c) Kolejnos¢ wylosowanych elementdw nie ma znaczenia, i nie moge wylosowac kilka
razy tego samego elementu

d) Kolejnos¢ wylosowanych elementéw nie ma znaczenia, i wszystkie wylosowane
elementy sg takie same
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Czeéc’ 2: ZADANIA

Zadanie 1

W grupie studenckiej A znajduje sie 19 dziewczyn, a w grupie B jest ich 15. Na ile sposobdéw
moge wylosowacd pare dziewczyn, z ktérych jedna jest z grupy A, a druga z grupy B?

Zadanie 2
Rzucamy monetgq i kostka. lle réznych wynikdw mozemy otrzymacé? Wypisz wszystkie wyniki.
Zadanie 3

Rzucamy trzy razy kostkg do gry. W przypadku ilu mozliwych losowan suma oczek na kostkach
daje 16?

Zadanie 4

Ze zbioru {1,2,3,4,5} losujemy po kolei dwie cyfry...

a) Bezzwracania
b) Ze zwracaniem
lle réznych liczb mozemy uzyskac?

Zadanie 5
Ze zbioru {0,1,2,3,4} losujemy po kolei dwie cyfry...

a) Bez zwracania
b) Ze zwracaniem
lle réznych liczb mozemy uzyskaé?

Zadanie 6

lle jest réznych liczb trzycyfrowych nieparzystych?

Zadanie 7

lle jest réznych liczb czterocyfrowych, w ktdrych cyfra tysiecy i jednosci jest taka sama?
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Zadanie 8

Ile jest liczb pieciocyfrowych, gdzie:
a) zadna cyfra nie powtarza sie
b) liczby te sg wieksze od 49999 i cyfry nie powtarzajg sie
c) cyfratysiecy ijednosci jest parzysta, a cyfra setek i dziesigtek jest taka sama
d) liczby te sg podzielne przez 5

Zadanie 9

Powiedzmy, ze rejestracje samochodowe skfadajg sie z trzech liter i pieciu cyfr, oraz ze
pierwsze od lewej sg litery, a pdzniej cyfry. lle jest wszystkich mozliwych rejestracji
samochodowych, zaktadajac, ze alfabet sktada sie z 24 liter?

Zadanie 10
Losujemy dziewie¢ ponumerowanych i umieszczamy je w pieciu ponumerowanych
szufladach. lle jest takich mozliwych rozmieszczen?

Zadanie 11
14 ksigzek ustawiamy na 3 regatach. lle jest mozliwych takich rozmieszczen?

Zadanie 12
6 studentédw odpowiada na egzaminie z matematyki. lle jest mozliwosci wystawienia im
ocen?

Zadanie 13
Z miasta A do miasta B prowadzi piec¢ drég. Na ile sposobdw moge przejs¢ z miasta A do
miasta B, a pdzniej wrécic, jesli:

a) Moge wrdci¢ tg samg drogg, ktorg przyszedtem

b) Nie moge wrdcic tg sama drogg ,ktdrg przyszedtem

Zadanie 14
Pie¢ jajek wielkanocnych mozemy pomalowaé na kolory: 26tty, niebieski, czerwony i zielony.
Na ile sposobéw mozemy pomalowad jajka?

Zadanie 15

Hasto dostepu sktada sie z 6 cyfr. lle réznych kombinacji musielibysmy wpisaé, by miec
pewnosc¢ ,ztamania hasta”, wiedzgc dodatkowo, ze dwie ostatnie cyfry sg parzyste, a suma
pierwszej i drugiej cyfry réwna jest 5?
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Zadanie 16

W grupie eliminacyjnej do mistrzostw Swiata znalazto sie 7 druzyn. lle meczy zostanie
rozegranych w tej grupie (druzyny graja ,kazda z kazdg” i ,mecz — rewanz”)?

Zadanie 17
W ekstraklasie gra 16 druzyn. Na ile sposobdéw moga by¢ obsadzone trzy pierwsze miejsca w
tabeli rozgrywek?

Zadanie 18

Na przystanku czeka 7 kobiet i 6 mezczyzn. Podjezdza autobus. Na ile sposéb czekajgcy moga
wejs¢ do autobusu, zaktadajac, ze wchodzg pojedynczo i Panowie pozwalajg Paniom wejsé
najpierw?

Zadanie 19
lle jest liczb o réznych cyfrach, wiekszych od 30000 i mniejszych od 500007

Zadanie 20
Na ile sposobow z klasy liczgcej 28 osdb mozemy wybraé delegacje liczgca 4 osoby?

Zadanie 21
Na turniej przyjechato 10 szachistéw. Kazdy gra z kazdym jedng partie. lle partii zostanie
rozegranych w turnieju?

Zadanie 22
Ile przekagtnych ma 14-kat wypukty?

Zadanie 23
Na ile sposobow moge wylosowad 5 kart w pokerze (talia sktada sie z 52 kart)?

Zadanie 24
Przy grze w brydza z 52 kart losuje 13. Na ile sposobdw..
a) ...w wylosowanych kartach moge dostac asa kier?
b) ..w wylosowanych kartach moge dosta¢ doktadnie jednego asa?
¢) ...w wylosowanych kartach moge dostac co najmniej jednego asa?
d) ...w wylosowanych kartach moge dosta¢ dwa asy, dwa krdéle, dwie damy, trzy walety i
jedng dziesigtke?
e) ... moge dostac karty tego samego koloru?
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Zadanie 25

W pudetku z klockami dla dziecka znajduje sie 20 réznokolorowych klockéw, 15 w ksztatcie
szeScianu i 5 w ksztatcie kuli. Dziecko wycigga z pudetka 5 klockéw na raz. Na ile sposobow
moze wylosowac taki uktad, w ktédrym ma doktadnie dwa klocki w ksztatcie kuli?

Zadanie 26
Mamy zbiér A= {2, 4,6,8,10,12}. lle trzyelementowych podzbioréw posiada ten zbiér?
Zadanie 27

W pewnym klubie pitkarskim w skfadzie na mecz ligowy znalazto sie 5 Polakéw, 3 Rosjan, 2
Brazylijczykéw i jeden Czech. Pitkarze wychodzg z tunelu na murawe idac jeden za drugim.

a) lle jest wszystkich mozliwych kolejnosci, w jaki mogg sie ustawic¢?

b) lle jest mozliwych ustawien, w ktérych Czech wchodzi jako pierwszy na murawe?

c) lle jest mozliwych ustawien, w ktérych Czech wchodzi jako si6dmy na murawe?

d) lle jest takich mozliwych ustawien, w ktorych na murawe wchodzg najpierw Polacy?

Zadanie 28

Na kolokwium z rachunku prawdopodobienstwa przyszto 27 studentéw — 16 chtopcow i 11
dziewczyn. Wszyscy siadajg w ostatnim rzedzie, wiec Pan Profesor wybiera 5 z nich i
przesadza do pierwszego rzedu.

a) Naile sposobéw Pan profesor moze wybraé 5 oséb do przesadzenia do pierwszego
rzedu?

b) Naile sposobéw moze wybra¢ same dziewczyny?

c) Naile sposobéw moze wybraé cztery dziewczyny i jednego chtopaka?

d) Naile sposobéw moze wybrac¢ pigtke sktadajaca sie z co najmniej trzech chtopakéw?

Zadanie 29
Na poétce ustawiamy 10 ksigzek z matematyki, w tym dwie z teorii prawdopodobieristwa. Na
ile sposobdw mozemy to zrobig, jesli:
a) Wszystkie ksigzki z tematéw innych niz teoria prawdopodobieristwa nalezy ustawié
pomiedzy ksigzkami z teorii prawdopodobienstwa
b) Ksigzki z teorii prawdopodobienistwa nalezy ustawi¢ obok siebie
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Zadanie 30

Na sali wykfadowej w jednym rzedzie jest 11 miejsc. Na ile sposobédw moze je zajgé szesciu
studentow, jesli:
a) zaden ze studentéw nie chce sig$¢ bezposrednio koto drugiego (studenci sg na | roku i
sie jeszcze wstydza)
b) miedzy zadnymi dwoma studentami nie moze byé wolnego miejsca (studenci sg na Il
roku i juz sie nie wstydza)

Zadanie 31

Na ptaszczyznie zaznaczono 7 niewspotliniowych punktéw (czyli przez zadne trzy z nich nie
mozna poprowadzi¢ prostej). lle trojkatdw o wierzchotkach w tych punktach mozna
narysowac?

Zadanie 32
Do windy w 10 pietrowym budynku wsiada 7 pasazerow. Na ile sposobow mogg oni wysiadaé
na roznych pietrach (kolejno$¢ wychodzenia z windy nie ma znaczenia)?

Zadanie 33
16 chtopcéw rozdziela pomiedzy siebie pozycje, na jakich beda gra¢ w druzynie pitkarskie;j.
Jeden bedzie bramkarzem, 4 obroricami, 4 pomocnikami, 2 napastnikami, a 5 rezerwowymi.
a) Naile sposobéw chtopcy mogg sie podzieli¢?
b) Naile sposobdw mogg sie podzieli¢, tak, aby ustalona dwdjka sposrdd nich miata te
same role (takze jako rezerwowi)?

Zadanie 34
24 dziewczyn ,rozdziela sie” do gry w siatkéwke. Na ile sposobéw mogg sie podzieli¢, jesli:
a) Dzielg sie na dwie rowne druzyny
b) Dzielg sie na trzy réwne druzyny
c) Dzielg sie na trzy réwne druzyny, a dwie ustalone sposrdd nich (np. Zosia i Agnieszka)
majg znalez¢ sie w réznych druzynach

Zadanie 35
Na ile sposobéw mozna rozdzieli¢ 6 ponumerowanych kul w 3 ponumerowanych szufladach,
jesli w kazdej z nich powinny znalez¢ sie dwie kule?

Zadanie 36
Na ile sposobéw mozna wybraé dwie czteroosobowe zmiany, jesli mamy do wyboru 10
pracownikéw?
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Zadanie 37

Na ile sposobéw mozemy powiesi¢ na Scianie 8 obrazéw tak, aby:
a) Dwa najtansze nie sgsiadowaty ze sobg (zaktadamy, ze kazdy obraz ma inng cene)
b) Trzy najdrozsze wisiaty po kolei, zaczynajgc od najdrozszego i patrzac od lewej

Zadanie 38
lle jest liczb pieciocyfrowych, w ktérych cyfra tysiecy jest mniejsza od cyfry setek, a cyfra
setek jest mniejsza od cyfry dziesigtek?

Zadanie 39
Po ptaszczyznie moge wykonywac tylko ,skoki” o 1 w gére, lub 1 w prawo. Na ile sposobow
moge przejs¢ z punktu (3,3) do punktu (5,7)?

Zadanie 40
lle réznych liczb moge otrzymac przestawiajac cyfry w liczbie 124224217

Zadanie 41
Ile roznych wyrazow (sensownych lub nie) moge otrzymac przez przestawianie liter w
wyrazie: ANNA ?

Zadanie 42
lle réznych wyrazéw (sensownych lub nie) moge otrzymac przez przestawianie liter w
wyrazie: ADRIANNA ?

Zadanie 43
Ile jest liczb czterocyfrowych o réznych cyfrach wiekszych od 42637

Zadanie 44

Na ile sposobow moge rozmiesci¢ 7 wieznidéw w 7 celach, jesli:
a) W kazdej celi powinien ktos siedziec¢
b) Co najmniej jedna cela powinna zosta¢ pusta
c) Doktadnie jedna cela powinna zosta¢ pusta

Zadanie 45

Swiety Mikotaj pakuje prezenty dla grzecznych i niegrzecznych studentéw. Ma do
zapakowania 7 identycznych lalek i 5 misidw, ktore réznig sie ksztattem ucha. Na saniach
czekajg juz cztery réznokolorowe pudta. Na ile sposobdéw Swiety Mikotaj moze zapakowa¢
prezenty do pudetek (niektore pudetka moga byc tez puste — dla niegrzecznych studentéw)?
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Zadanie 46

Na ile sposobdéw 12 szachistow moze graé jednoczesnie 6 partii?

KONIEC
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