etrapez

KURS
PRAWDOPODOBIENSTWO

Lekcja 3
Definicja prawdopodobienstwa Kotmogorowa.

Prawdopodobienstwa warunkowe
i niezalezne.

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1

Jakie trzy elementy skfadajg sie na tzw. ,trojke probabilistyczng” w definicji
prawdopodobieristwa Kotmogorowa?

a) Zdarzenie elementarne, zbiér wszystkich zdarzen elementarnych, funkcja
prawdopodobieristwa

b) Zdarzenie elementarne, zbidr wszystkich zdarzen elementarnych, 6-ciato na zbiorze
wszystkich zdarzen elementarnych

c) Zbidr wszystkich zdarzen elementarnych, 6-ciato na zbiorze wszystkich zdarzen
elementarnych, funkcja prawdopodobienstwa

d) Zdarzenia elementarne, funkcja prawdopodobienstwa, wartosci funkcji
prawdopodobieristwa

Pytanie 2
Jak okresli¢ mozna 6-ciato na zbiorze Q7

a) Jako zbiér wszystkich zdarzen elementarnych

b) Jako funkcje na zbiorze wszystkich zdarzen elementarnych spetniajgcg pewne warunki
c) Jako zbiér pewnych podzbioréw zbioru Q, spetniajgcy okreslone warunki

d) Jako dowolny zbiér podzbioréw zbioru Q

Pytanie 3
»,Zdarzenie elementarne” jest to...

a) Pojecie o okreslonej definicji matematycznej
b) Aksjomat

c) Pojecie pierwotne

d) Definicja zdarzenia
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Pytanie 4

Funkcja prawdopodobieristwa jest to funkcja przyporzadkowujaca...

a) Podzbiorom 6-ciata zdarzen - liczby
b) Liczbom — zdarzenia elementarne

c) Liczbom — podzbiory 6-ciata zdarzen
d) Liczbom — liczby z przedziatu <0,1>

Pytanie 5

Trzy aksjomaty — warunki, ktére musi spetnia¢ funkcja prawdopodobienistwa, to:

a) Mieé nieujemne wartosci, przyporzgdkowywacé zbiorowi wszystkich zdarzen
elementarnych (Q) liczbe 1, przyporzagdkowywac prawdopodobienstwu sumy zdarzen
roztgcznych sume ich prawdopodobieristw

b) Miec nieujemne wartosci, przyporzadkowywac zbiorowi 6-ciata zdarzen liczbe 1,
przyporzadkowywac prawdopodobienstwu sumy zdarzen roztgcznych sume ich
prawdopodobienstw

c) Miec¢ dodatnie wartosci, przyporzgdkowywadé zbiorowi wszystkich zdarzen
elementarnych (Q) liczbe 1, przyporzgdkowywac prawdopodobienstwu sumy zdarzen
roztacznych sume ich prawdopodobienstw

d) Mie¢ dodatnie wartosci, przyporzagdkowywaé zbiorowi wszystkich zdarzen
elementarnych (Q) liczbe 1, przyporzgdkowywac prawdopodobienstwu sumy zdarzen
roztgcznych i skoficzonych sume ich prawdopodobienstw

Pytanie 6
Aksjomaty w definicji funkcji prawdopodobienstwa...

a) Sg mozliwe do udowodnienia

b) Okreslajg warunki, jaki spetnia¢ musi funkcja prawdopodobienstwa
c) Mozna je wykaza¢ bazujac na innych aksjomatach

d) Majg btad logiczny
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Whtasnosci funkcji prawdopodobienstwa...

a) Przyjmowane sg jako prawdziwe bez dowodu

b) Sg mozliwe do udowodnienia

c) Sg rézne dla réznych funkcji prawdopodobienstwa
d) Maja bfad logiczny

Pytanie 8

Mamy zdarzenia A i B. Czy przestrzen zdarzen elementarnych w zdarzeniach A i A|B jest...

a) Taka sama
b) Roztaczna
¢) Inna

d) Niezalezna

Pytanie 9
Kiedy dwa zdarzenia A i B nazywamy niezaleznymi?

a) Gdy P(AnB)=0

b) Gdy ANB=0

¢) Gdy P(AnB)=P(A)P(B)
d) Gdy P(ANB)=P(A)+P(B)

Pytanie 10
P(AUB)=...
a) ...=P(A)+P(B)-P(ANB)
b) ...=P(A)+P(B)
c) =P(A)+P(B), gdy zdarzenia te sg niezalezne
d) ...=P(A)+P(B)-P(AUB)
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CZQS'é 2: ZADANIA

Zadanie 1

Z talii kart losujemy jednga. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania kréla, jesli wiadomo, ze
wylosowana karta jest figura.

Zadanie 2

W wyscigu startuje czterech zawodnikéw: A, B, Ci D. Ich prawdopodobienstwa wygranych
réwne sg odpowiednio: 0,3; 0,2; 0,25; 0,25. Przy starcie zawodnik D zostaje
zdyskwalifikowany za falstart. Oblicz zmienione prawdopodobierstwa wygranych dla
zawodnikéw A, B, C (nalezy policzy¢ ich prawdopodobienstwa wygranych pod warunkiem, ze
zawodnik D nie wygra).

Zadanie 3

Rzucamy dwiema monetami. Oblicz prawdopodobienstwo wyrzucenia dwéch ortow, jesli
wiemy na pewno, ze wypadnie co najmniej jeden orzet.

Zadanie 4

Rzucamy dwiema kostkami do gry, bardzo szybko zakrywajac jedng z nich po rzucie. Oblicz
prawdopodobienstwo wyrzucenia sumy oczek réwnej 6, jesli wiadomo, ze na widocznej po
rzucie kostce wypadta dwdjka.

Zadanie 5

Jeden gracz rzuca w tajemnicy dwa razy kostka do gry, informujgc drugiego gracza tylko o
sumie oczek w obu rzutach. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze w pierwszym rzucie kostkg
wypadta czwdrka, jesli mamy informacje, ze suma oczek byta réwna szes¢.

Zadanie 6

W urnie znajduje sie 12 kul biatych i 6 kul czarnych. Losujemy dwie kule bez zwracania, jedng
po drugiej. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania kuli czarnej w drugim losowaniu, pod
warunkiem wylosowania kuli biatej w pierwszym losowaniu.
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Losujemy kolejno dwie karty, jedna po drugiej, bez zwracania karty do talii. Oblicz
prawdopodobienstwo wylosowania asa w drugim losowaniu, jesli wiadomo juz, ze w
pierwszym losowaniu nie wylosowalismy asa.

Zadanie 8

Z talii 52 kart losujemy bez zwracania dwie. Oblicz prawdopodobienstwo, ze za drugim razem
wylosowalismy karte koloru kier, wiedzac, ze za pierwszym razem byta to karta koloru
czarnego.

Zadanie 9
Z talii 52 kart losujemy pieé. Oblicz prawdopodobienstwo otrzymania wszystkich kart koloru
kier, wiedzac, ze nie ma w nich kart koloru czarnego.

Zadanie 10
Rzucamy trzema kostkami do gry. Oblicz prawdopodobienstwo uzyskania tgcznej sumy oczek
mniejszej od 10, jesli wiadomo, ze suma oczek na dwdch okreslonych kostkach réwna jest 6.

Zadanie 11
Rzucamy szescioma kostkami do gry. Jaki jest prawdopodobienistwo, ze wyrzuciliSmy co
najmniej dwie ,,szdstki”, jesli wiemy, ze wyrzuciliSmy co najmniej jedng ,,sz6stke”?

Zadanie 12

W pewnej fabryce samochodéw 99% samochoddw nie ma zadnych usterek. Sposrdéd
samochodéw, ktore nie majg usterek 5 na 10 idzie na eksport. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze losowo wybrany samochdd z tej fabryki nie ma usterek i pdjdzie na eksport.

Zadanie 13

Strzelec strzela dwukrotnie do tarczy. Prawdopodobienstwo trafienia w pierwszym strzale
réwne jest 0,8. Jesli strzelec trafi w pierwszym strzale, uspokaja sie, ma wiekszg pewnos¢
siebie i jego prawdopodobienstwo trafienia w drugim strzale zwieksza sie do 0,85. Oblicz
prawdopodobienstwo trafienia dwa razy w tarcze przez strzelca.
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Zadanie 14

Przy danych P(A')= ,P(B):%,P(A|B):%,oblicz P(AUB).

Wl

Zadanie 15

Przy danych P(A):%,P(A|B):%,P(B|A):%,oblicz P(B).

Zadanie 16
Wykaz, ze jesli P(A)>O, P(B)>O, P(A| B)> P(A)to P(B|A)> P(B)

Zadanie 17
Rzucamy kostka do gry. Niech zdarzenie A polega na otrzymaniu parzystej liczby oczek, a
zdarzenie B na otrzymaniu nieparzystej liczby oczek. Czy te zdarzenia sg niezalezne?

Zadanie 18
Z talii 52 kart losujemy jedng karte. Czy zdarzenia: A — polegajgce na wylosowaniu kréla i B —
polegajgce na wylosowaniu koloru ,pik” sg niezalezne?

Zadanie 19
Uczniowie klas pierwszych w szkole podzieleni zostali na trzy rowne co do ilosci ucznidw
klasy: A, B i C. Z tych klas wybieramy losowo jednego ucznia. Przez zdarzenie X rozumiemy
wylosowanie ucznia z klas A lub B, przez zdarzenie Y wylosowanie ucznia z klas Alub C, a
przez zdarzenie Z wylosowanie ucznia z klas B lub C.

a) Czy zdarzenia te sg niezalezne parami?

b) Czy zdarzenia te sg niezalezne zespotowo?

Zadanie 20
Winde mogg podnies¢ do géry dwa niezaleznie dziatajgce dzwigi. Prawdopodobienstwa ich
awarii wynoszg odpowiednio 0,01 i 0,03. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

a) Winda pojedzie do gory

b) Awarii ulegnie doktadnie jeden dzwig

c) Czy zdarzenia z podpunktow a) i b) sg niezalezne?

Zadanie 21

Okret z czterema niezaleznymi dziatami oddaje salwe do celu. Prawdopodobienstwo trafie-
nia dla pierwszego dziata wynosi 0,2; dla drugiego i trzeciego 0,3; a dla czwartego 0,5. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze cel zostanie trafiony (byle jaka iloscig pociskow).
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Zadanie 22

W urnie | znajduje sie 8 kul biatych i 4 czarne, a w urnie Il 3 kule czerwone, 5 kul zéttych i
dwie czarne. Losujemy niezaleznie po jednej kuli z urny. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze
wsrod wylosowanych kul mamy doktadnie jedng kule czarng?

Zadanie 23

Mamy dwie talie, jedng ,petng” sktadajgcg sie z 52 kart i drugg ,,skrocong” sktadajaca sie z
kart od dziewigtek w gore (czyli z 24 kart). Losujemy po jednej karcie z kazde;j talii. Oblicz
prawdopodobienstwo otrzymania dwdch figur.

Zadanie 24
Finat ligi NBA w systemie play-off grany jest do czterech zwyciestw. Mecze pomiedzy
druzynami rozgrywane sg jeden po drugim i muszg zakonczy¢ sie zwyciestwem jednej lub
drugiej druzyny (choéby po dogrywce). W tym roku w finale zmierzg sie zespoty Oklahoma
Thunders i Miami Heats. Zatézmy, ze prawdopodobieristwo wygranej Thunders w kazdym
pojedynczym meczu wynosi 0,6; a prawdopodobienstwo wygranej Heats 0,4; oraz ze wynik
kazdego meczu nie zalezy od innych. Oblicz prawdopodobienstwo, ze

a) Druzyna Thunders wygra 4-0

b) Po czwartym meczu ogdlny stan rywalizacji bedzie 2-2

¢) Druzyna Heats wygra 4-1

d) Druzyna Thunders wygra 4-1

e) Odbedzie sie siedem meczéw

Zadanie 25
Rzucamy 10 razy kostka. Oblicz prawdopodobienstwo otrzymania trzech széstek i trzech
pigtek.

Zadanie 26

Prawdopodobienstwo rozpalenia ogniska jedng zapatka réwne jest 0,7; a dwiema ztgczonymi
zapatkami 0,9. W jaki sposdb lepiej rozpalié ognisko: prébujac to zrobi¢ jedng zapatka, a po-
tem druga, czy prdbujac to zrobi¢ ztgczonymi zapatkami?
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Prawdopodobienstwo przeptyniecia pradu przez poszczegéine elementy wynosi: a, =0,7,

a,=08,a,=0,75,a,=a,=0,9,a,=0,6,a, =0,85. Oblicz prawdopodobieristwo przepty-
niecia pragdu przez obwéd:

R
a, a, a

Zadanie 27
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Zadanie 28

Zdarzenia A i B sg niezalezne. P(A")==,P(ANB) :%. Oblicz P(B).

1
3
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Zadanie 29
Sprawdz, czy prawdziwe sg relacje miedzy zdarzeniami:
a) A\B=AnB’
b) (AU B)’ = A'NB’ (wzér de Morgana)
c) A\(B\C)=(A\B)uC
Zadanie 30
Wiedzac, z2e P(A)=P(A’),P(B)=2P(B'),P(AnB)=0,40blicz P(AUB).
Zadanie 31
Wiedzac, ze P(A)=P(B'),P(AuB)=4P(AnB)oblicz P(AUB).
Zadanie 32

Wykaz, ze jesli P(A)<;,P(AmB)>§to P(A|B)<0,2.

KONIEC
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