etrapez

KURS
PRAWDOPODOBIENSTWO

Lekcja 4
Prawdopodobienstwo catkowite
| twierdzenie Bayesa.

Drzewko stochastyczne. Schemat
Bernoulliego.

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1

Jakie warunki nie muszg spetnia¢ hipotezy, aby mozna byto zastosowaé wzér na
prawdopodobienistwo catkowite lub Bayesa?

a) Muszg by¢ roztaczne

b) Ich suma musi by¢ réwna catej przestrzeni zdarzen elementarnych Q
c¢) Ich prawdopodobienstwa muszg by¢ réwne sobie

d) Ich prawdopodobienstwa muszg sumowac sie do 1

Pytanie 2
Kiedy stosujemy wzér na prawdopodobieristwo catkowite?

a) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia jakiejs hipotezy pod warunkiem zajscia
zdarzenia A

b) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia wszystkich hipotez

¢) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia jakiegos$ zdarzenia pod warunkiem zajscia
innych zdarzen (,hipotez”)

d) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia wszystkich zdarzen sktadajgcych sie na
przestrzen zdarzen elementarnych Q

Pytanie 3
Kiedy stosujemy wzor Bayesa?

a) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia wszystkich zdarzen sktadajgcych sie na
przestrzen zdarzen elementarnych Q

b) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia jakiejs hipotezy pod warunkiem zajscia
zdarzenia A

c) Gdy liczymy prawdopodobienstwo zajscia jakiejs$ hipotezy bez danych warunkéw

d) Gdy liczymy prawdopodobienstwo tego, ze hipoteza zaszta po zajsciu zdarzenia A w
czasie
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Pytanie 4

W?z4r Bayesa mozemy wykorzystaé rowniez do...

a) Schematu Bernoulliego
b) ,Odwrdécenia kolejnosci” w prawdopodobienstwie warunkowym, tzn. policzenia
P(B|A), zamiast P(A|B)- majac odpowiednie dane

¢) Schematu Poissona dla duzych n i matych p
d) Przeksztatcenia prawdopodobieristwa warunkowego w niezalezne

Pytanie 5

Prawdg jest, ze...

a) Kazde zadanie na prawdopodobienstwo catkowite nalezy opisaé przy pomocy tzw.
,drzewka stochastycznego”

b) Kazde zadanie na prawdopodobienstwo catkowite lub wzdr Bayesa nalezy opisac przy
pomocy tzw. ,, drzewka stochastycznego”

c) Kazde zadanie na prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa lub schemat
Barnoulliego nalezy opisa¢ przy pomocy tzw. ,drzewka stochastycznego”

d) Kazde zadanie na prawdopodobieristwo catkowite mozna opisac przy pomocy tzw.
,drzewka stochastycznego”

Pytanie 6
Prawdg jest, ze...

a) Wzér Bayesa wykorzystuje sie we wzorze na prawdopodobienstwo catkowite

b) Wzér na prawdopodobieristwo catkowite wykorzystuje sie we wzorze Bayesa

c) Wzdr Bayesa wykorzystuje sie w schemacie Bernoulliego

d) Schemat Bernoulliego wykorzystuje sie we wzorze na prawdopodobienstwo catkowite

Pytanie 7
Jakie warunek musi spetnia¢ koniecznie doswiadczenie, aby mozna byto zastosowac w nim
schemat Bernoulliego?

a) Sktadac sie z serii zdarzen, ktérych prawdopodobienstwa sumujg sie do jeden
b) Sktadacd sie z serii identycznych zdarzen

c) Sktadac sie z co najmniej trzech zdarzen

d) Sktadad sie z nie okreslonej z géry liczby zdarzen
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Pytanie 8
Stowo ,,sukces” w schemacie Bernoulliego oznacza...

a) Pozytywny wynik zdarzenia w pojedynczej probie

b) Osiggniecie okreslonej z géry liczby wynikéw doswiadczen w n pojedynczych préobach
c) Jakikolwiek okreslony na poczatku wynik zdarzenia w pojedynczej prébie

d) Zmienngk

Pytanie 9
, n Kk n-k . .y . .
Czy wzor: ‘ p (1— p) jest wzorem na prawdopodobienstwo w schemacie Bernoulliego?

a) Tak
b) Nie

Pytanie 10

Adam i Maciek rzucajg 20 razy monetg do gry. Za pierwszym razem rzuca Maciek. Jesli w
poprzednim rzucie na monecie wypadt orzet, nastepny rzut wykonuje Maciek, a jesli reszka,
nastepny rzut wykonuje Adam. Rzuty Adama i Macka réznig sie od siebie — Adamowi
wychodzg troche czesciej orty, a Maciek rzuca bardziej ,,po réwno”. Czy do obliczenia
prawdopodobienstwa tego, ze w tych 20 rzutach wypadnie tyle samo ortéw co reszek mozna
uzy¢ schematu Bernoulliego?

a) Tak
b) Nie
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CZQS'(f 2: ZADANIA

Zadanie 1

W pewnej grupie studenckiej na Politechnice jest 5 razy wiecej chtopakdéw niz dziewczyn.
Prawdopodobienstwo zaliczenia egzaminu przez dziewczyne wynosi 0,6, a
prawdopodobienstwo zaliczenia egzaminu przez chtopaka wynosi 0,5. Oblicz
prawdopodobienstwo zaliczenia egzaminu przez losowo wybrang osobe z grupy.

Zadanie 2

Stosunek liczby makéw do innych kwiatéw na tgce wynosi 4:3. Prawdopodobieristwo tego, ze
pszczota zapyli losowo wybrany kwiat na tgce wynosi 0,2 — jesli bedzie to mak i 0,1 — jesli
bedzie to inny kwiat. Pszczota faktycznie zapylita kwiatek — jakie jest prawdopodobienistwo, ze
byt to mak?

Zadanie 3

Student opanowat 60% materiatu (zna odpowiedz na 60% pytan). Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze zdobedzie doktadnie wymagane 50% punktow do zaliczenia na
tescie sktadajgcym sie z 10 pytan (za kazde 1 punkt)?

Zadanie 4

Fabryka produkuje dwa rodzaje komputeréw — dla zwyktych uzytkownikéw domowych i dla
profesjonalistow. Komputery dla profesjonalistéw stanowig 5% catej produkcji. Wsrod
komputeréw dla uzytkownikéw domowych 99% jest wyposazonych w system operacyjny
Windows, a wsréd komputerdw dla profesjonalistow 40% jest wyposazonych w system
operacyjny inny niz Windows. Fabryke opuszcza losowo wybrany komputer wyposazony w
system operacyjny inny niz Windows. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze jest on
przeznaczony dla zwyktego uzytkownika domowego?

Zadanie 5

Jeden na pieciu mezczyzn nie lubi pitki noznej i pie¢ na siedem kobiet nie lubi pitki noznej. Z
grupy, w ktorej jest tyle samo kobiet, co mezczyzn wylosowano osobe, ktdra nie lubi pitki
noznej. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze jest to kobieta?

Zadanie 6

Do celu moze strzelaé dwdch strzelcoéw. Prawdopodobieristwo trafienia do celu przez
pierwszego strzelca wynosi 0,6; a przez drugiego strzelca wynosi 0,4. O tym, ktéry strzelec
strzela decyduje rzut moneta. Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia do celu?
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Zadanie 7
Fabryka produkuje trzy rodzaje towardw, w partiach, w ktérych ilo$¢ kazdego towaru jest taka

sama. Odsetek wadliwych towardw pierwszego rodzaju to 1%, odsetek wadliwych towaréw
drugiego rodzaju to 2%, a wsréd towardw trzeciego rodzaju nie ma towarow wadliwych. W
partii ztozonej z tych trzech towaréw wybrano losowo jedng sztuke do kontroli. Oblicz
prawdopodobienistwo, ze jest ona wadliwa.

Zadanie 8
Prawdopodobienistwo wylosowania wadliwego towaru w kontroli wynosi 0,1. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze w 5 wylosowanych sztukach jest co najwyzej jedna wadliwa?

Zadanie 9
Na osiedlu wszystkie mieszkania nalezg do jednej z trzech spétdzielni mieszkaniowych: ,Dab”,
,Sosna” lub ,Stoczniowiec”. 50% mieszkan nalezy do spétdzielni ,Dab”, a 20% do spoétdzielni
,Sosna”. W spoétdzielni ,,Dab” 25% mieszkan wymaga remontu, w spotdzielni ,,Sosna” odsetek
ten wynosi 15%, a w spotdzielni ,,Stoczniowiec” — 20%.
a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrane mieszkanie na osiedlu wymaga
remontu?
b) Losowo wybrane mieszkanie na tym osiedlu nie wymaga remontu. Z jakiej spotdzielni
najprawdopodobniej ono pochodzi?

Zadanie 10
40% kibicow siatkowki to mezczyzni. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w losowo wybranej 6-
osobowej grupie kibicow jest co najmniej jeden mezczyzna.

Zadanie 11

W urnie | znajduje sie 7 kul biatych i 4 czarne, w unie Il 3 kule biate i 7 czarnych, a w urnie Il 2
kule biate i 3 czarne. Zurny |l i urny Il losujemy po jednej kuli i wrzucamy je do urny Ill. Potem
losujemy kule z urny Ill. Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej z urny 111?

Zadanie 12
Przeprowadzono doswiadczenie polegajgce na rzucie 10 razy dwiema kostkami do gry. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze w trzech rzutach suma oczek na kostkach wypadta 7.
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Zadanie 13

Prawdopodobienstwo trafienia do tarczy co najmniej raz w czterech niezaleznych i
jednakowych prébach wynosi 0,5904. Oblicz prawdopodobienstwo trafienia do celu w
pojedynczej probie.

Zadanie 14
Nadajemy latarkg alfabetem Morsa tylko dwa rodzaje sygnatéw: kropki ‘e’ i kreski ‘-,
Nadajemy komunikat sktadajgcy sie srednio z 74% sygnatow e i 26% sygnatéw -. Ze wzgledu

1
na bardzo zte warunki atmosferyczne odbiorca naszych sygnatow Esygna’féw e odbiera jako

-,a %sygna’réw—odbiera jako e

a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze losowo wybrany znak z komunikatu zostanie
odebrany jako e?

b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany znak z komunikatu zostanie
odebrany jako -?

c) Odbiorca odebrat sygnat e . Jakg ma szanse, ze ten sygnat rzeczywiscie nadalismy?

KONIEC
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