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KURS
PRAWDOPODOBIENSTWO

Lekcja 5
Zmienne losowe dyskretne (,,skokowe”)

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1
Co to jest zmienna losowa z matematycznego punktu widzenia?

a) Zbidr zdarzen losowych wraz z przyporzgdkowanymi im prawdopodobienstwami
b) Zbidr liczb rzeczywistych

c¢) Liczba

d) Funkcja

Pytanie 2
Jakie warunki muszg spetniaé liczby bedgce wartosciami zmiennej losowej?

a) Trzy aksjomaty prawdopodobienstwa

b) By¢ przeliczalne

c) Zadnych

d) Naleze¢ do pewnego przedziatu liczbowego

Pytanie 3

Zdarzenie polega na wylosowaniu ze zbioru Polakéw mezczyzny i zmierzeniu jego wzrostu.
Zmienng losowg okreslamy nastepujaco: jesli wzrost mezczyzny nie przekroczy 174zm
przyporzgdkowujemy mu wartosc 0, jesli bedzie rowny 174cm lub wiecej
przyporzgdkowujemy mu wartosc 1. Czy tak okreslona zmienna losowa jest zmienng losowa
dyskretng?

a) Tak
b) Nie
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Pytanie 4

Doswiadczenie polega na rzucie kostkg. Wartosci zmiennej losowej okreslamy nastepujgco:
jesli na kostce wypadng liczby oczka od 1-5 przyporzgdkowujemy im te liczby, a jesli na kostce
wypadnie 6 oczek - przyporzgdkowujemy temu zdarzeniu liczbe 1. Jak wygladaé bedzie

tabelka funkcji rozktadu tej zmiennej losowe;j?

xi|1 21314516
PR
a) 6l6616]616
XY 112131415
Pi 2 l l l l
w 16l6lelels
X123 ]14]5]6
0 61616161616
Y1213 [4]5]6
p L1t 0
d) 6l6|6l6]6
Pytanie 5

Dystrybuanta zmiennej losowej jest zawsze...

a) Liczbg

b) Kilkoma liczbami

c) Funkcja

d) Rozktadem zmiennej losowej
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Pytanie 6

Jesli F (X )jest dystrybuanta zmiennej losowej X , wtedy P( X <1)jest rowne...

Pytanie 7
Nieprawdg jest, ze...

a) Majac dang dystrybuante, mozemy wyznaczy¢ rozktad prawdopodobienstwa

b) Majac dany rozktad prawdopodobienstwa, mozemy wyznaczy¢ dystrybuante

¢) Majac dang wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej, mozemy wyznaczyc¢ jej rozktad
d) Majac dany rozktad prawdopodobienstwa, mozemy wyznaczy¢ dystrybuante i
odwrotnie

Pytanie 8
Mediana to...

a) Srednia w zmiennej losowej

b) Punkt réwnego podziatu rozktadu

¢) Kwantyl rzedu 0,5

d) Wartos¢ zmiennej losowej przyjmowana z najwiekszym prawdopodobienstwem

Pytanie 9
Ktéry z rozktaddw jest przyktadem rozktadu dyskretnej zmiennej losowe;j?

a) Normalny
b) Jednostajny
c) Poissona
d) Gaussa
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Pytanie 10

Kiedy rozktad Bernoulliego mozemy zastgpi¢ rozktadem Poissona?

a) Zawsze

b) Dla duzej liczby zdarzei ni matych prawdopodobieristw sukcesu p w pojedynczej
prébie

c) Nigdy

d) Dla liczby zdarzen mniejszych niz n 20
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CZQéC' 2: ZADANIA

Zadanie 1

Zmienna losowa X ma rozktad jak w tabelce:

5 =] s]if o] | 220
Pi ‘0,2‘0,2‘0,3. a .0,1'0,1.0,05'

Wyznacz:
a) Stalg a
b) Dystrybuante
¢) P(-3<X<1),P(-3<X <1),P(-3<X <10),P(X <1),P(|X|<1),P(X >0)

d) Miary Srednie: wartos$¢ oczekiwang, mediane, dominante, kwantyle rzedu 0,25; 0,75 i
0,9

e) Miary rozproszenia: wariancje, odchylenie standardowe, wspoétczynnik asymetrii,
wspotczynnik koncentracji

Zadanie 2

Zmienna losowa X ma dystrybuante okreslong wzorem:

0 dlax<1
5 dlaxe(1,3)
3

F(x)= 5 dla x €(3,5)
° dlaxe(57)
9
1 dlax>7

Wyznacz jej:

a) Rozktad

b) P(1<X <4),P(X <3),P(|X|>1),P(X +2<3)

¢) Miary srednie: warto$¢ oczekiwang, mediane, dominante, kwantyle rzedu 0,1; 0,4 i
0,7
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d) Miary rozproszenia: wariancje, odchylenie standardowe, wspdtczynnik asymetrii,
wspotczynnik koncentracji

Zadanie 3

Zmienna losowa ma rozkfad:

X =11 11216 ]| X
Pi 1.2[0,2]0.3 p |01

Wiadomo ponadto, ze EX =2,8. Oblicz odchylenie standardowe tej zmiennej losowe;.

Zadanie 4

Zmienna losowa moze przyjmowac tylko trzy wartosci: -2, 0 i 4. Wyznacz rozktad tej zmiennej
losowej, jesli jej EX =1,80raz EX? =8,4.

Zadanie 5

Przejazd kolejowy jest obstugiwany przez 5 dziatajgcych niezaleznie semaforow.
Prawdopodobienstwo, ze kazdy z nich z osobna pozwoli na przejazd pociggowi wynosi 0,8.
Znajdz rozktad prawdopodobieristwa zmiennej losowej oznaczajacej liczbe semaforow
zezwalajgcych na przejazd; jej dystrybuante; prawdopodobienstwo, ze co najwyzej 3
semafory zezwalajg na przejazd; wartos¢ oczekiwang, mediane i dominante tej zmienne;j
losowej; wariancje, odchylenie standardowe, wspodtczynnik asymetrii i wspdtczynnik
koncentracji tej zmiennej losowe;j.

Zadanie 6

Przeszkode na poligonie pokonuje niezaleznie, jeden po drugim, 200 Zzotnierzy.
Prawdopodobienstwo pokonania przeszkody bez dotkniecia ziemi przez kazdego zotnierza z
osobna wynosi 0,05. Jaka jest wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej o
wartosciach rownych liczbie zotnierzy, ktéra pokonata przeszkode bez dotkniecia ziemi?

Zadanie 7

Zmienna losowa o rozktadzie Bernoulliego ma parametry EX =4,5iD? (X): 2,475. Zilu

préb sktada sie doswiadczenie, ktdre opisuje ta zmienna losowa i jakie jest
prawdopodobienstwo sukcesu w pojedynczym doswiadczeniu?
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Zadanie 8

Prawdopodobienstwo tego, ze mrowka zgubie sie i nie wréci do mrowiska wynosi 0,0002. Na
wyprawe z mrowiska wyruszyto 10000 mréwek, niezaleznie i w réznych kierunkach. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze:

a) Zwyprawy wrocg wszystkie mréwki (zadna z nich nie zabtadzi)
b) Z wyprawy wréci 9999 mrowek
c) Zwyprawy wroci co najmniej 9997 mréwek

Zadanie 9

W fabryce pracuje 87 pracownikow. Prawdopodobienstwo, ze kazdy z nich z osobna
zachoruje i nie przyjdzie do pracy wynosi 0,01. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze
nastepnego dnia zachoruje i nie przyjdzie do pracy co najmniej trzech pracownikéw?

Zadanie 10

Maszyna A nadaje sygnat sktadajgcy sie z 1000000 znakdéw, nadawanych niezaleznie.
Prawdopodobienstwo prawidtowego odebrania sygnatu przez maszyne B wynosi 0,99997.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze maszyna B odebrata sygnat, w ktorym 10 znakéw
odczytata fatszywie?

KONIEC
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