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KURS
RELACJE | FUNKCIE

LEKCJA 5
Relacje czesciowego porzgdku. Diagramy
Hassego.

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1
Jakie wtasnosci muszg posiadac relacje czesciowego porzadku ?

a) Muszg by¢ zwrotne, lub antysymetryczne, lub przechodnie.
b) Muszg by¢ zwrotne, nie-symetryczne i przechodnie.

c) Muszg by¢ zwrotne, antysymetryczne i przechodnie.

d) Muszg by¢ zwrotne, przeciwsymetryczne i przechodnie.

Pytanie 2
Co to jest ,,zbidr czeSciowo uporzagdkowany”?

a) Para zfozona ze zbioru i okreslonej w nim relacji czesciowego porzadku.

b) Zbidr, w ktérym mozna uporzadkowad wszystkie elementy od najmniejszego do
najwiekszego.

c) Zbidr, w ktérym czes¢ elementdw jest liczbami, ktére mozna poréwnac do siebie.

d) Zbidr, w ktédrym wszystkie elementy mozna ponumerowaé numerami 1, 2, 3, ...

Pytanie 3

Wezmy zbidr wszystkich mozliwych zwierzgt mieszkajgcych razem z ludzmi (pieski, kotki,
muchy, szczury itd.), z relacja ,,x jest w relacji y, kiedy y jest bardziej, lub tak samo stodkie, od
x”. Zauwazmy, ze niektére elementy sg nieporéwnywalne, bo nie da sie jednoznacznie
powiedzieé, czy pieski sg bardziej stodkie od kotkdw, chociaz na pewno sg bardziej stodkie od
much. Czy ten zbidr jest czesciowo uporzadkowany tg relacjg?

a) Nie, bo nie jest to zbiér skoriczony.

b) Nie caty zbidr, tylko jego podzbidr.

c) Tak.

d) Nie, bo ta relacja nie jest antysymetryczna.
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Pytanie 4

Wiemy, ze < jest relacjg czesciowego porzadku, a x i y réznymi elementami ze zbioru
czesciowo uporzadkowanego tg relacjg. Wiemy tez, ze x<y. Co mozemy powiedzieé na
podstawie powyzszych?

a) Ze zachodzi réwniez y<x.

b) Ze elementy jest na prawo od elementu x na osi liczbowe;j.
c) Zeelementy xiy sg nieporéwnywalne.

d) Ze na pewno nie zachodzi y<x.

Pytanie 5

Ktéry z ponizszych diagramow jest diagramem Hassego?

i

b)

c)

i

d)
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Pytanie 6
Ktore zdanie jest prawdziwe?

a) Zbior czesciowo uporzgdkowany ma element maksymalny i minimalny.

b) Zbidr czesciowo uporzgdkowany ma co najwyzej jeden element maksymalny i
odpowiednio co najwyzej jeden element minimalny.

c) Zbidr czesciowo uporzagdkowany moze mieé wiele elementéw maksymalnych.

d) Jesdli zbidér czesciowo uporzadkowany ma element minimalny, ma takze element
maksymalny.

Pytanie 7

Ile elementéw maksymalnych ma zbidér przedstawiony na diagramie Hassego powyzej?

a) 3
b) 4
c 1
d o0

Pytanie 8
Czym rézni sie element minimalny od elementu najmniejszego?

a) Niczym.

b) Element minimalny moze by¢ nieporownywalny do jaki$ innych elementéw.
¢) Element minimalny moze by¢ wiekszy od najmniejszego.

d) Element minimalny moze by¢ mniejszy od najmniejszego.
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Pytanie 9
Ktore zdanie jest prawdziwe?

a) Zbiér moze by¢ kresem elementu.

b) Zbiér moze by¢ kresem zbioru.

c) Element moze by¢ kresem zbioru.

d) Element moze by¢ kresem elementu.

Pytanie 10
Co to jest krata?

a) Zbiér czesciowo uporzgdkowany, w ktérym kazdy podzbidr posiada supremum i
infimum.

b) Zbidr czesciowo uporzgdkowany, w ktérym kazdy podzbiér dwuelementowy posiada
supremum i infimum.

c) Zbiér czesciowo uporzgdkowany, w ktérym kazdy podzbidr dwuelementowy posiada
supremum lub infimum.

d) Zbiér czesciowo uporzgdkowany, ktéry posiada supremum i infimum.
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CZQS'C' 2: ZADANIA

Zad. 1
Wezmy zbiér X = N\{0} wraz z relacjg podzielnosci |, tzn. x|y <> x jest dzielnikiem y.

a) Pokaz, ze relacja ta jest relacjg czesciowego porzadku.
b) Znajdz elementy minimalne, maksymalne, najmniejsze, najwieksze.
Zad. 2

Wezmy zbiér X , ktéry ma co najmniej dwa elementy. Niech U = P(X)\{, X } oznacza

zbidr wszystkich podzbioréw X , z wyjatkiem zbioru pustego i catego zbioru X . Wezmy
relacje zawierania —, okreslong w zbiorze U .

a) Pokaz, ze relacja ta jest relacjg czesciowego porzadku.
b) Znajdz elementy minimalne, maksymalne, najmniejsze, najwieksze.

Zad. 3

Niech 2 bedzie pewnym alfabetem, sktadajgcym sie z co najmniej dwdch liter. Dwa stowa

W,, W, , nalezace do zbioru stow nad tym alfabetem X°, nalezg do relacji o, jezelido
poczatku pierwszego mozna , dopisac” jakies litery i uzyskac stowo w,.
W, W, €27, W oW, <& 3 W, =W,W,

W3EZ*

a) Pokaz, ze relacja ta jest relacjg cze$ciowego porzadku.
b) Znajdz elementy minimalne, maksymalne, najmniejsze, najwieksze.

Zad. 4
Wezmy zbidr X = {2, 3, ..., 15} wraz z relacjg podzielnosci | okreslong w tym zbiorze.

a) Narysuj diagram Hassego tej relacji.
b) Wskaz elementy minimalne, maksymalne, najwieksze, najmniejsze.

Zad.5

Wezmy zbiér X ={{1,4},{0,4},{0,1,2},{1,2,4},{0,1,2,3},{0,1,2,3,4}}, wraz z relacja

zawieraniacC.

a) Narysuj diagram Hassego tej relacji.
b) Wskaz elementy minimalne, maksymalne, najwieksze, najmniejsze.
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Zad. 6

Wezmy diagram Hassego pewnego zbioru cze$ciowo uporzagdkowanego:

a) Jakie elementy minimalne, maksymalne, najmniejsze, najwieksze ma ten zbioér?
b) Ktére elementy nakrywajg element a?

¢) Woyznacz: inf{c,d}, sup{b,c}, sup{a,b}, sup{b,c,d}, inf{a,b,e,g}.

d) Czyten zbidr jest kratg?

Zad. 7

Wezmy diagram Hassego pewnego zbioru cze$ciowo uporzgdkowanego:

a) Jakie elementy minimalne, maksymalne, najmniejsze, najwieksze ma ten zbior?
b) Ktoére elementy nakrywajg element e?

c¢) Wyznacz: sup{a,g}, inf{c,d,f}, sup{a,d}, inf{c,d,e}, sup{a,b,f,h}.

d) Czy ten zbidr jest kratg?
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Zad. 8

Wezmy diagram Hassego pewnego zbioru cze$ciowo uporzgdkowanego:

f

e

d

a) Jakie elementy minimalne, maksymalne, najmniejsze, najwieksze ma ten zbior?
b) Ktére elementy nakrywajg element a?

¢) Woyznacz: sup{a,e,d}, inf{b,c,e}, sup{b,c,d,e}, inf{a,b,c,d,e,f}, sup{a,b}.
d) Czyten zbidr jest kratg?

Zad. 9

Bierzemy zbidr liczb rzeczywistych R wraz z relacjg cze$ciowego porzadku <. Wyznacz:

inf XGRZX>1}

{
b) SUp{XERZXZS?)}
c) sup{xeR:x>x}

d) sup{xeR:x+1<-7}

Zad. 10

Udowodnij, ze jesli w zbiorze cze$ciowo uporzagdkowanym znajduje sie element najmniejszy,
to jest on elementem minimalnym i nie ma poza nim innych elementéw minimalnych.

KONIEC
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