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Analiza korelacji (wspotzaleznosci)

Wzory

l. Badanie zaleznosci stochastycznej i korelacyjnej przy pomocy
rozktadéw warunkowych

Rozktady warunkowe

Do rozktadu warunkowego bierzemy liczebnosci i wartosci cechy jednej zmiennej przy
zatozeniu, ze druga zmienna przyjmuje okreslong i statg wartosc.

Parametry z rozktadéw warunkowych mozna oznacza¢ np.:

Y, _s50 - Srednia ze zmiennej Y, przy zatozeniu, ze cecha X przyjmuje warto$¢ 350

S ( X )st' odchylenie standardowe ze zmiennej X, przy zatozeniu, ze cechaY przyjmuje

wartosc3
Niezaleznos¢ stochastyczna

Cechy X iY sg stochastycznie niezalezne, jesli ich wszystkie srednie i wariancje warunkowe
sg réwne.

Niezaleznos¢ korelacyjna

Cechy X iY sg korelacyjnie niezalezne, jesli ich wszystkie Srednie sg rowne.
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Il. Test niezaleznos¢ chi kwadrat
1. Formutujemy hipotezy:
H,:cechy X iY s niezalezne
H,: cechy X iY sg nie sg niezalezne
O \2
2. Obliczamy statystyke: y° = Zk:iw

i1

gdzie ri k to liczba mozliwych wartosci cech X iY, n; to liczebnosci empiryczne w prébce,

n; to liczebnosci teoretyczne liczone ze wzoru:

A suma liczebnosci empirycznych i —tego wierszax suma liczebnosci empirycznych j —tej kolumny
! og6Ina liczebnos¢ proby (n)

3. Tworzymy i rysujemy obszar krytyczny prawostronny dla rozktadu chi-kwadrat, dla
(r—1)(k —1) stopni swobody, gdzie ri k to liczba mozliwych wartosci cech X iY .

4. Sprawdzamy, czy statystyka znalazfa sie w obszarze krytycznym. Jesli tak — odrzucamy
hipoteze Hna rzecz hipotezy alternatywnej H,. Jesli nie — stwierdzamy, ze nie ma podstaw

do odrzucenia hipotezy H,.

Uwaga

Dla duzej liczby stopni swobody (powyzej 30) mozemy skorzystac ze statystyki:

Z= Jz;ﬁ - \/Z(Iiczbawierszy —1)(liczbakolumn—1)-1,

a obustronny obszar krytyczny odczytac z rozktadu normalnego.
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lll.  Miary sity korelacji
11l.1 Wspotczynnik zbieznosci Czuprowa

Obliczamy tg samg statystyke co w tescie chi kwadrat:

2
p :Zk:i(”ij ;”ij)
i=1 j=1 i

Wz6r na wspétczynnik Czuprowa to:

T, =T, =J Z
ny(r-1)(k-1)

Wspétczynnik Czuprowa przyjmuje wartosci od 0 do 1. Im te wartosci sg blizej 0, tym bardziej

cechy sg stochastycznie niezalezne. Im blizej 1, tym bardziej sg zalezne. 0 oznacza
niezaleznos¢ stochastyczng, a 1 zaleznos¢ funkcyjna.
Wspotczynnik determinacji Txi -100% okresla nam, w jakim procencie zmiany wartosci jednej

cechy wptywajg na zmiane wartosci drugiej cechy.
1.2 Wskazniki korelacyjne Pearsona
Rozktady brzegowe

Rozktad brzegowy okresla wartosci jednej zmiennej niezaleznie od wartosci przyjmowanej
przez drugy. W tabeli korelacyjnej liczebnosci do nich uzyskujemy je poprzez sumowanie
wartosci z wierszy lub kolumn.

o Wskaznik korelacyjny zmiennejY wzgledem zmiennej X jest rowny:

S ?x:i —
€, = S((Y)) , gdzie S (Y x=i ) oznacza odchylenie standardowe ze $rednich wszystkich

rozktadéw warunkowych zmiennejY

o Wskaznik korelacyjny zmiennej X wzgledem zmiennejY jest rowny:

S(Xm) o | e
e, = TX)' gdzie S(X y=j ) oznacza odchylenie standardowe ze Srednich

wszystkich rozktadéw warunkowych zmiennej X

Wskazniki Pearsona przyjmuje wartosci od 0 do 1. Im te wartosci sg blizej 0, tym bardziej
jedna cecha jest stochastycznie niezalezna od drugiej. Im blizej 1, tym bardziej sg zalezne.

Wspdtczynniki determinacji efy -100%, ef,x -100% okreslajg nam, w jakim procencie zmiany

wartosci jednej cechy wptywajg na zmiane wartosci drugiej cechy.
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11l.3 Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona
Najpierw liczymy kowariancje:

XX X))

n

cov XY

Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona:

__cov(X,Y)
VTS0

gdzie cov(X,Y ) oznacza kowariancje, a S(X),S(Y ) odchylenia standardowe z rozktadéw

brzegowych.

Wspétczynnik korelacji liniowej Pearsona przyjmuje wartosci od -1 do 1. Im te wartosci sg
blizej 0, tym bardziej jedna cecha jest stochastycznie niezalezna od drugiej. Im blizej 1, lub -1
tym bardziej sg zalezne liniowo. Znak dodatni wskazuje na zaleznos¢ dodatnig (wzrost jedne;j

cechy powoduje wzrost drugiej), znak ujemny na zalezno$¢ ujemnga (wzrost jednej cechy

powoduje spadek drugiej).

Wspotczynnik determinacji rxf, -100% okresla nam, w jakim procencie zmiany wartosci jednej

cechy wptywajg na zmiane wartosci drugiej cechy.
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