etrapez

KURS
STATYSTYKA

Lekcja 1
Statystyka opisowa

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).
Pytanie 1
W statystyce opisowej mamy petne informacje o:

a) zbiorowosci stochastycznej,

b) catej zbiorowosci statystycznej,

c) prébce ze zbiorowosci statystycznej,

d) poziomie istotnosci.

Pytanie 2

W statystyce matematycznej mamy petne informacje o:
a) zbiorowosci stochastycznej,
b) catej zbiorowosci statystycznej,
c) prébce ze zbiorowosci statystycznej,

d) poziomie istotnosci.

Pytanie 3

Rozktad zbiorowosci mozemy przedstawic:
a) tylko na wykresie,
b) na wykresie lub w tzw. szeregu dzielczym,
c) tylko za pomocg tzw. szeregu rozdzielczego,

d) na wykresie lub w tzw. szeregu rozdzielczym.
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Pytanie 4
Rozkfad zbiorowosci statystycznej mozemy opisywac za pomoca:

a) miar liczbowych,

b) dtugosci,

c) objetosci,

d) pola.

Pytanie 5

Miary srednie to:
a) $rednia arytmetyczna, harmoniczna i geometryczna, wspoétczynnik zmiennosci,
b) dominanta, koncentracja wokét $redniej,
c) kwantyle, standardowe odchylenie od sredniej

d) srednia arytmetyczna, harmoniczna i geometryczna, moda, mediana, kwantyle.

Pytanie 6

Miary asymetrii to:
a) Srednia arytmetyczna, harmoniczna i geometryczna,
b) wspdtczynnik asymetrii, moment standaryzowany pierwszego rzedu,
c) wspodtczynnik asymetrii, moment standaryzowany drugiego rzedu

d) wspétczynnik asymetrii, moment standaryzowany trzeciego rzedu.
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Pytanie 7
Miary koncentracji to:
a) wspotczynnik Lorentza, moment standaryzowany pierwszego rzedu,
b) wspdtczynnik asymetrii, moment standaryzowany czwartego rzedu,

c) wspotczynnik asymetrii, moment standaryzowany drugiego rzedu

d) wspodtczynnik Lorentza, moment standaryzowany czwartego rzedu.

Pytanie 8
Ktdre zdanie jest prawdziwe?

a) Dominanta to ,wartos¢ Srodkowa”, dzielgca zbiorowos¢ na dwie potowy. Potowa jest mniejsza od
dominanty, a potowa wieksza od dominanty.

b) Mediana to ,warto$¢é srodkowa”, dzielgca zbiorowos¢ na dwie potowy. Potowa jest mniejsza od
mediany, a potowa wieksza od mediany.

¢) Moda to ,wartos¢ srodkowa”, dzielgca zbiorowos$¢ na dwie potowy. Potowa jest mniejsza od mody,
a potowa wieksza od mody.

d) Srednia harmoniczna to ,wartoé¢ érodkowa”, dzielgca zbiorowo$¢ na dwie potowy. Potowa jest
mniejsza od sredniej, a potowa wieksza od srednie;j.

Pytanie 9

Ktdre zdanie jest prawdziwe?

a) Dominanta dzieli zbiorowos¢ nie tylko na dwie rdwne potowy, ale takze w réznych proporcjach.
b) Kwantyle dzielg zbiorowos¢ nie tylko na dwie rdwne potowy, ale takze w réznych proporcjach.
c) Mediana dzieli zbiorowos¢ nie tylko na dwie réwne potowy.

d) Mediana dzieli zbiorowos¢ nie tylko na dwie réwne potowy, ale takze w réznych proporcjach.
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Pytanie 10

Wskaznik natezenia podczas rysowania wykresu liczymy:

a) przy szeregach rozdzielczych punktowych,

b) przy kazdych szeregach przedziatowych,

c) przy szeregach przedziatowych o réznych rozpietosciach przedziatow cechy,

d) przy szeregach przedziatowych o rownych rozpietosciach przedziatéw cechy,
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CZQéC' 2: ZADANIA

Zadania na miary $rednie

Zadanie 1

a) Oblicz srednig dla podanego rozktadu:

X 0 1 2 3 4

n. 20 | 10 | 15 5 15

b) Oblicz $rednig harmoniczng i geometryczng dla podanego rozktadu:

X. 1 2 3 4

n. 10 | 15 5 15

Zadanie 2

W miesieczniku ,YES” poproszono Czytelnikdw o ocene (w skali od 1 do 5) jakosci tresci jednego z
opowiadan umieszczonych w niniejszym wydaniu. Oto wyniki uzyskane na podstawie dwudziestu
nadestanych opinii:

5,4,4,3,53,4,2,54,1,2,5,2,4,4,2,5,5,4.

UtwOrz szereg rozdzielczy i wyznacz Srednig arytmetyczng z tak otrzymanego szeregu.

Zadanie 3
a) Rozktad liczby samochoddéw w grupie 150 gospodarstw wyglada nastepujgco:

X. 0 1 2 3 4

n. 17 | 88 | 35 8 2

Jaka jest dominanta tego rozktadu?
b) Podaj dominante zbioru :

6,5,6,4,5,7,3,4,3,2,5,1,6,4,8,3,3,2,4,5,4,3,3,6,3,2,1,2,3,3,3,3,2
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Zadanie 4

a) Pan Filip kupit 19 loséw lotto, w ktérych liczba trafionych liczb wyglada nastepujgco:
0,2,3,1,0,2,1,1,04,2,1,0,3,2,1,2,0,4
Oblicz mediane liczby trafionych w lotto.

b) Oblicz mediane szeregu:

x. | o 1] 2]3]4

Zadanie 5
Wyznacz kwartyle rozktadu:

X; -2 3 4 5 10

n. 16 | 28 | 30 | 16 | 10

Zadanie 6
Roczne ptace pracownikéw pewnego zaktadu miesnego ksztattowaty sie nastepujgco:
w zt 0-2000 | 2000-4000 | 4000-6000 | 6000-10 000
Liczba 17 44 10 5

pracownikéw

Oblicz srednig zarobkéw w tym zaktadzie, mediane, dominante, kwantyle pierwszego i trzeciego
rzedu.
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Zadania na miary rozproszenia

Zadanie 7
Oblicz odchylenie standardowe dla rozktadu:

x. | 0-4 | 48 | 812 | 12-16 | 16-20

n 114 | 45 36 25 15

Zadanie 8
Oblicz odchylenie przecietne, ¢wiartkowe, typowy obszar zmiennosci przy pomocy miar pozycyjnych,
oraz empiryczny przedziat zmiennosci rozktadu:

x | 2]l-1]o0]1]2

n 14 | 15 | 29 | 23 | 27

Zadanie 9
Wyznacz klasyczny wspdtczynnik zmiennosci dla podanego rozkfadu:

X. | 02|24 |46 | 6-8

n. 12 | 17 | 21 | 27

Zadanie 10

Wyznacz odchylenie ¢wiartkowe rozktadu:

X 3| -2 |1 0 1 2 3

n. 14 | 17 | 23 | 26 | 28 | 38 | 50

Zadanie 11

Wyznacz odchylenie przecietne rozktadu:

X 3| -1 0 1 3

n 14 | 23 | 26 | 28 | 50
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Zadania na miary asymetrii

Zadanie 12
Wyznacz wskaznik asymetrii rozktadu. O jakiej asymetrii on swiadczy?

x. | 04|48 | 812 | 12-16 | 16-20 | 20-24

n. 11 | 17 19 27 68 34

Zadanie 13
Wyznacz i zinterpretuj wspoétczynnik asymetrii rozktadu:

x. | 03|36 69 9-12

n. 13 | 17 24 11

Zadanie 14
Wyznacz i zinterpretuj trzeci moment centralny rozktadu:

x. | 04|48 | 812 | 12-16 | 16-20 | 20-24

n. 10 | 15 20 35 60 40

Zadanie 15

Wyznacz i zinterpretuj standaryzowany moment centralny trzeciego rzedu nastepujacego rozktadu:

X. 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40

n. 16 32 13 6
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Zadania na miary koncentracji

Zadanie 16
Wyznacz i zinterpretuj wspdtczynnik koncentracji Lorentz’a rozktadu:

X, | 1000 | 2000 | 5000 | 10 000

n. | 1050 | 600 | 220 10

X. | 1000 | 3000 | 8000 | 14 000

n. |1550| 450 | 350 10

Zadanie 17

Sprawdz koncentracje wokét Sredniej wykorzystujgc moment standaryzowany czwartego rzedu na-
stepujgcego rozktadu:

a)

X. 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40

X 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40
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W grupie 1000 kobiet zbadano ich poziom cukru we krwi, uzyskujac wyniki:

x. | (140-150>

(150-160>

(160-170>

(170-180>

(180-190>

(190-200>

(200-210>

n. 6

60

220 349

227

120

18

Dokonaj wszechstronnej analizy tej zbiorowosci 1 przedstaw wyniki graficzne na wykresie.

Zadanie 19

W ponizszej tabelce zebrano wyniki punktowe z matury uczniow w pewnym liceum:
X; <0-33) <33-75) <75-90) <90-100)
n, 31 69 13 4

a) Przedstaw powyzsze dane na wykresie
b) Jakie wyniki miato 25% najgorszych uczniow i 25% najlepszych?
C) Zapomocg miar pozycyjnych ocen czy wyniki byty bardzo rozproszone.

d) Ocen asymetrie wynikow poprzez miary pozycyjne.

Zadanie 20

Ponizsze liczby przedstawiajg liczbe zakupionych ksigzek z matematyki przez studentow I
roku na Uniwersytecie w dniu 7.01.2012:
3,5,6,3,4,0,5,1,2,0,3,5,6,6,3,1,2,1,0,4,5,3,1,1,0,3,3,4,0,3,1,2,3,4.

a) Utworz szereg rozdzielczy punktowy dla tych danych.
b) Utworz szereg rozdzielczy przedzialowy dla tych danych.

c) Jaka jest srednia liczba zakupionych ksigzek z matematyki przez studentow Uniwersytetu

tego dnia.

Zadanie 21

Ponizsze liczby przedstawiaja liczbg sprzedanych loséw lotto w dniu 7.01.2012:
2,7,1,8,6,7,4,6,54,0,8,3,6,4,2,3,6,8,0,1,3,2,1,3,5,3,6,4,3,8,2,7,4.

a) Utworz szereg rozdzielczy punktowy dla tych danych.
b) Utworz szereg rozdzielczy przedzialowy dla tych danych.
Cc) Jaka jest srednia liczba sprzedanych losow tego dnia.
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Zadanie 22

W ponizszej tabeli przedstawiono strukture dochodéw klientow firmy wynajmu kajakow
dwoch firm: ,,Ztoty kajak™ 1 ,,Wakacyjna przygoda™:

2oty kajak” ,»Wakacyjna przygoda”
Dochod czestosé
czestos¢ skumulowana

0-2000 0,19 0,04

2000-4000 0,36 0,4

4000-6000 0,28 0,55

6000-8000 0,13 0,75

8000-10000 0,03 0,96

10000 i wiecej |0,01 1

a) Jaki procent z firmy ,,Zloty kajak” ma dochody powyzej 4000z1?

b) Jaki procent z firmy ,,Wakacyjna przygoda” ma dochody powyzej 10000z1?

¢) Dochody z jakiego przedziatu osiggaja najczesciej z firmy ,,Ztoty kajak”, a z jakiego ,,Wa-
kacyjna przygoda”?

d) Jaki jest $redni dochdd firmy ,,Ztoty kajak™, a jaki firmy ,,Wakacyjna przygoda”?

e) Ktora z firm ma bardziej zr6znicowang strukture dochodow?

Zadanie 23
W ponizszej tabeli przedstawiono strukture sprzedanych proszkow do prania dwoch roznych
firm: ,,Plama” 1,,Czy$cioch” w przeciggu sze$ciu miesigcy:

,,Plama” ,Czyscioch”
Liczba sprze-
danych opako- czestose
wan czestos¢ skumulowana
0-2000 0,25 0,08
2000-4000 0,36 0,5
4000-6000 0,16 0,55
6000-8000 0,13 0,65
8000-10000 0,08 0,95
10000 i wiecej | 0,02 1

a) Jaki procent z firma ,,Plama” ma dochody powyzej 6000z1?

b) Jaki procent z firmy ,,Czy$cioch” ma dochody powyzej 10000z1?

c) Dochody z jakiego przedziatu osiagaja najczesciej z firmy ,,Plama”, a z jakiego ,,Czy-
scioch™?

d) Jaki jest sredni dochod firmy ,,Plama”, a jaki firmy ,,Czys$cioch”?

e) Ktora z firm ma bardziej zr6znicowang strukture dochodow?
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Zadanie 24

Rozktad liczby samochodéw na osiedlu Kopernika wyglada nastepujaco:

Liczba mieszkan 10 | 79 | 37 3 1

Liczba samochodow 0 1 2 3 4

Jaka jest $rednia liczba samochodow na tym osiedlu?

Zadanie 25

Zbadaj sile koncentracji przy pomocy krzywej Lorentz’a.
taczna liczba

Miejscowosci o | Liczba miejsco-

liczbie kioskow wosci kioskow

do 10 25 130

10-20 36 550

20-40 16 500

40-60 13 595

60-100 3 200

100 i wigcej 2 194

Zadanie 26

Srednia wieku pewnej grupy podrézujacych wynosi 24. Najstarszy z nich ma 30 lat, a $rednia
wieku pozostatych wynosi 22 lata. Ilu studentow liczy ta grupa?

KONIEC
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