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KURS
STATYSTYKA

Lekcja 6
Regresja i linie regres;ji

ZADANIE DOMOWE
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Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Funkcja regresji | rodzaju cechy Y zaleznej od cechy X, to:

a) empiryczna prosta regresji, w ktérej wartosciom cechy X odpowiadajg Srednie warunkowe
zmiennej Y

b) teoretyczna linia prosta regresji, w ktdrej wartoSciom cechy X odpowiadajg srednie
warunkowe zmiennej Y

c) funkcja przyporzadkowujgca wartosciom cechy X odpowiadajgce im Srednie warunkowe cechy
Y

d) funkcja przyporzadkowujgca wartosciom cechy X odpowiadajgce im teoretyczne wartosci
cechy Y

Pytanie 2

Funkcja regresji Il rodzaju...
a) narysowana na wykresie przedstawia pojedyncze punkty
b) jest dana wzorem (np. wzorem na prostg)
c) narysowana na wykresie przedstawia pojedyncze punkty potgczone odcinkami

d) jest wyznaczana po wyznaczeniu funkcji regresji | rodzaju

Pytanie 3

W?zdr na oszacowanie liniowe] funkcji regresji Il rodzaju to:
a) 9i =3a, ta X

b) §, =2, +ay%
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Pytanie 4

Zaznacz prawidtowe wzory na wspotczynniki oszacowanie liniowej funkcji regresji 1l rodzaju (ao , al):

2 (x=X)(v-Y)
>(x-X)

a8, =Y —a X

a) a =

Pytanie 5
Wspodtczynnik korelacji liniowej My -

a) Jest zawsze dodatni
b) Musimy okresli¢ jego znak biorgc pod uwage informacje pozamatematyczne

c) Ma taki sam znak jak wspétczynniki a,ib,

d) Moze miec rézny znak od wspoétczynnika @,
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Pytanie 6
Majac dany wspotczynnik korelacji Ny mozemy obliczy¢ a, lub b1 Ze WZOrow:
S(Y S(X
a) al = rxyT)()),bl = rxy%I
S(X) S(Y)
b = ) = ’
SRRy

d a=r;,b=r,.

Pytanie 7
Reszty sg to:

a) ilorazy pomiedzy wartosciami empirycznymi, a szacowanymi
b) iloczyny pomiedzy warto$ciami empirycznymi, a szacowanymi
¢) sumy pomiedzy warto$ciami empirycznymi, a szacowanymi

d) rdéznice pomiedzy wartosciami empirycznymi, a szacowanymi

Pytanie 8

, . .« . s . 2
Wspétczynnik zbieznosci ¢° wyznaczamy ze wzoru:

2 _ Z(y| - g’i)2
7 z Yi -Y

a ¢
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Pytanie 9
Wspotczynnik zbieznosci (pfy,gojx wskazuje nam:

a) stosunek wariancji resztowych dwoch cech,
b) w ilu promilach zmiana jednej zmiennej nie zostata wyjasniona regresjg
c) zalezno$é cech niemierzalnych

d) wilu procentach zmiana jednej zmiennej nie zostata wyjasniona regresjg

Pytanie 10
W przypadku dwéch zmiennych X,, X, mamy do czynienia z ptaszczyzng regresji o réwnaniu:

a) X, =8, +aXy; +a,Xy
b) yi =ap T X; Xy
c) yi =ay — Xy Ay Xy

d) yi =X, +a,X;

www.etrapez.pl Strona 5



-
F—<C \
etrapez
CZQéC' 2: ZADANIA

| czes$¢ zadania domowego (regresja zmiennych X i Y)

Zadanie 1
W ponizszej tabeli zgrupowano liczbe zgtoszonych skarg przez klientéw pewnej sieci komérkowej w
ciggu trzech miesiecy wraz z ich $rednimi z poprzedniego kwartatu, uzyskujac wyniki:

Liczba skarg
Srednie 1 2 3
<2.0-3.0) 4 8
<3.0-4.0) 3 5 6
<4.0-5.0) 4 2 1

a) Wyznacz funkcje regres;ji | rodzaju zgtoszonych skarg w zaleznosci od ich srednich z poprzedniego
kwartatu, a takze narysuj empiryczna linie regresji.

b) Wyznacz réwnanie linii regresji Il rodzaju skarg w zaleznosci od sredniej i naszkicuj na tym samym
wykresie, co empiryczng linie regresji.

Zadanie 2

W ponizszej tabeli przedstawiono nastepujace dane:
X 1 2 3 4 5
Y 100 154 233 324 424

a) Oszacuj funkcje regresji zmiennej Y wzgledem X

b) Oblicz wspdtczynnik korelacji liniowej
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W ponizszej tabeli przedstawiono nastepujgce dane zwigzane z iloscig btedéw popetnianych przez

studentéw na kolokwium z matematyki:

X ilos¢ btedéw

1

Y ilo$¢ studentow

898

174

143

426

167

152

a) Oszacuj funkcje regres;ji ilosci studentow wzgledem btedow.

b) Oblicz wspétczynnik korelacji liniowej i zinterpretuj go.

c) llu studentéw popetnito by 7 btedéw?

Zadanie 4

W oparciu o dane z ponizszej tabeli oszacuj funkcje regresji i oblicz wspétczynnik korelacji liniowej:
X 1 2 3 4
Y 36 74 66 81

Zadanie 5

a) Wyznacz wspétczynnik indeterminancji funkcji regresji zaleznosci zmiennej Y od zmiennej X

korzystajac z ponizszych danych:

n; 31 16 25 41 25 18 23

X 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-40

Y 5 24 36 11 16 41 65
b) Oblicz wariancje resztowg funkcji regresji Y zaleznego od X dla danych z ponizszej tabeli:

n; 23 14 27 20 53 52 33

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

Y 24 21 36 43 37 43 33
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Zadanie 6

W oparciu o dane z tabelki, ktére przedstawiajg rézne liczby klientéw salonu pieknosci w styczniu i
odpowiadajgce im wielko$ci zamdwien ustugi masazu, wyznacz krzywa regresji liczby ustug wzgledem
liczby klientéw:

Liczba dni 11 6 5 4 2 1 2
Liczba klientow 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-40
Liczba ustug 1 2 3 1 6 4 5
Zadanie 7
W oparciu o dane z tabelki wyznacz krzywa regresji zmiennej Y zaleznej od X:
a)
n; 21 12 32 19 24 17 42
X 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-40
Y 2 5 1 7 8 6 9
b)
n; 32 11 42 22 24 42 56
X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
Y 54 12 17 57 86 65 39
Zadanie 8

Dane z ponizszej tabelki dotyczg liczby kwiatkdw na face, ktdre rozkwitaty w maju oraz zaleznej od niej
ilosci pszczét jakie siadaty na kwiatach:

Liczba dni 2 4 6 3 5 1 10
Liczba kwiatéw 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-40
Liczba pszczot 18 9 10 15 7 26 35

Wyznacz krzywa regresji, wariancje i odpowiedz na pytanie: ,W ilu procentach wzrost liczby pszczét
nie zostat wyjasniony linig regres;ji?”
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Il czes¢ zadania domowego (korelacja i regresja wieloraka)
Zadanie 1
Badamy wzajemny wplyw na siebie trzech czynnikow:
1- poziom wody w morzy Czarnym
2- 1ilosci opadow w Europie
3- ilosci ryb w morzu Czarnym
Zmienne zwigzane s3 ze sobg wspotczynnikami korelacji catkowitej, ktore wynosza odpo-
wiednio: r,, =0,76,r,, =015,r,, = 0,06 .Sprawdz, jak mocno wptywaja na siebie poziom wo-

dy w morzy Czarnym 1 ilo$¢ opadow w Europie pomijajac wptyw na ten zwigzek ilosci ryb w
morzy Czarnym.

Zadanie 2

Badamy wzajemny wptyw na siebie trzech czynnikow: pozytywne oceny studentow z kolo-
kwium, samopoczucie studenta oraz pogodg.

Zmienne zwigzane s3 ze sobg wspotczynnikami korelacji catkowitej, ktore wynosza odpo-
wiednio: r, =0,69,r, =0,52,r,, =0,33.Sprawdz, jak mocno wptywaja na siebie pozytywne
oceny studentow z kolokwium i pogoda pomijajac wptyw na ten zwigzek Samopoczucia stu-
dentow.

Uwaga: zakladamy, ze zaro6wno pogodg jak i samopoczucie studenta mozna jako$ wyrazi¢
liczbami.

Zadanie 3
Dla zmiennych z zadania 1 zwigzanych ze sobg wspoiczynnikami korelacji catkowite;:

I, =0,11r,=0,3Lr, =0,42 wyznacz wspdlczynnik korelacji wielorakiej miedzy iloscig ryb
w Morzu Czarnym, a pozostatymi czynnikami.

Zadanie 4

Badamy wzajemny wptyw na siebie trzech czynnikow: pozytywne oceny studentoéw z kolo-
kwium, samopoczucie studenta oraz pogodg.

Zmienne zwigzane sg ze sobg wspotczynnikami korelacji catkowitej, ktore wynosza odpo-
wiednio: r, =0,96,1,, =0,1r,, =0,05.Wyznacz wspotczynnik korelacji wielorakiej samopo-
czucia studenta w zalezno$ci od pozostatych czynnikow.

Uwaga: zaktadamy, ze zar6wno pogode jak i samopoczucie studenta mozna jako$ wyrazi¢
liczbami.
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Zadanie 5

Dane w tabeli przedstawiaja zuzycie pradu w gospodarstwie domowym w zaleznosci od liczy
zamieszkalych w nim oso6b i grubosci kabli:

Zuzycie pradu 90 160 280 450 550
Liczba mieszkahcow 1 2 3 4 5
Grubos¢ kabli 1,5 2 3 3,5 4.2

Wyznacz liniowa funkcje regresji 1 wspotczynnik korelacji wielorakiej dla zuzycia pradu za-
leznego od liczby mieszkancow 1 grubosci kabli.

Zadanie 6
Dla danych w tabeli wyznacz liniowa funkcj¢ regresji, wspotczynnik korelacji wielorakiej i
wariancje resztowa dla Y zaleznego od X, i X,:

Y 15 10 1 -6 4

X4 1 -1 8 95 2

X2 3 0 1 6,5 2
KONIEC
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