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KURS
STATYSTYKA

Lekcja 7
Analiza dynamiki zjawisk (zjawiska w czasie)

ZADANIE DOMOWE

www.etrapez.pl Strona 1



-
F—<C \
etrapez
Czeé¢ 1: TEST

Zaznacz poprawng odpowiedz (tylko jedna jest prawdziwa).

Pytanie 1
Szereg dynamiczny to:

a) ciag predkosci zmian Y,
b) ciag wartosci Y zalezny od zmiennej X

c) cigg wartosci Y, w czasie

d) ograniczony cigg wartosci Y,

Pytanie 2

Do obliczenia sredniego poziomu zjawiska w czasie wykorzystujemy tzw.:
a) $rednig harmoniczna
b) srednig chronologiczng
c) srednig geometryczng

d) srednig arytmetyczng

Pytanie 3

Przyrosty wzgledne (w %) wzgledem np. Y, o statej podstawie liczymy ze wzoréw:
a) Yo=Y ¥s = Yo Yoa = Yo ¥Yn = V1

b) Yo=Y ¥Ys =Y Yoo = Yo Yo =Y Yoa = W1

Yo=Y y3 B y1 yn—l B y1 yn B y1
Y1 Y1 Y1 Y1

c)

Yo=Y 5=, Yooi =Yoo Yo Y

d)
yl yl y]_ yl
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Pytanie 4

Srednie tempo zmian liczymy korzystajac ze wzoru:

Pytanie 5

Indeksy zespotowe stuzg do:
a) badania srednich zmian kilku zjawisk na raz
b) badania odchylen kilku zjawisk na raz
¢) badania dynamiki zmian kilku zjawisk na raz

d) badania wariancyjnych zmian kilku zjawisk na raz
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Pytanie 6
Agregatowy indeks wartosci to:

_ 2%
DI

XN
Y3 gep,

D %P
"3 gep,

XN
Y g,

a) |

Pytanie 7
Trend to:

a) ilorazy pomiedzy wartosciami empirycznymi, a szacowanymi

b) szybkie, niesystematyczne zmiany w jakims zjawisku, w dtugim przedziale czasu i majce jakie$

przyczyny gtéwne
¢) sumy pomiedzy warto$ciami empirycznymi, a szacowanymi

d) powolne, systematyczne zmiany w jakims zjawisku, w dfugim przedziale czasu i majace jakie$

przyczyny gtéwne

Pytanie 8
Do wyodrebnienia trendu jako najprostszg metode stosujemy np. metode $rednich ruchomych,

zwang :
a) metodg mechaniczng
b) metodg techniczng - powolng
¢) metoda techniczng - szybka

d) metodg ekspresowq
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Pytanie 9

Odchylenie standardowe sktadnika resztowego ma nastepujacy wzoér:

) sla)= 120 -9

n

b) S(Zt): EZ(yt _Vt)z

1

c) S(Zt): mZ(yt _9t)2

1 .
@) S(z)=\[— 2% +9,)

Pytanie 10

, . .. s . 2
Wspétczynnik zbieznosci ¢ wyznaczamy ze wzoru:

(n+k)s*(z,)

a) (p2=
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CZQéC' 2: ZADANIA

Czes¢ 1 - podstawowe wskazniki

Zadanie 1
W ponizszej tabeli zgrupowano liczbe zgtoszonych skarg przez klientéw pewnej sieci komérkowej w

ciggu jednego roku, uzyskujac nastepujgce wyniki:

Miesigc |llosc¢ skarg
gru-11 26
sty-12 32
lut-12 77
mar-12 34
kwi-12 21
maj-12 11
cze-12 5
lip-12 42
sie-12 12
wrz-12 22
paz-12 18

lis-12 34

a) Wyznacz sredni poziom skarg w zesztym roku, przyrosty absolutne i wzgledne wzgledem skarg w
pazdzierniku.

b) Wyznacz przyrosty absolutne i wzgledne taricuchowe.

c) Oblicz srednie tempo zmian skarg otrzymywanych przez klientow.
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Zadanie 2

W ponizsze] tabelce przedstawiono dane dotyczgce ilosci zakupionych loséw w jednej z kolektur w
Krakowie w przeciggu pot roku:

Miesigc |ilos¢ loséw
gru-11 189
sty-12 244
lut-12 264
mar-12 410
kwi-12 225
maj-12 301

Wyznacz sredni poziom zakupionych loséw, przyrosty absolutne i wzgledne wzgledem loséw w
kwietniu. Wyznacz przyrosty absolutne i wzgledne faicuchowe, a takze oblicz Srednie tempo zmian
zakupionych losdw.

Oblicz indeksy wzgledem zakupionych loséw w maju i indeksy tancuchowe.

Zadanie 3

W ponizszej tabeli przedstawiono indeksy jednopodstawowe o podstawie t=4 zwigzane z iloscig
btedéw w ciggu 4 lat popetnianych przez studentéw na egzaminie z matematyki:

lata 1 2 3 4

indeksy 96% 101% 90% 100%

Wiedzac, ze liczba bteddw w roku 3 wynosita 1800 tys. oblicz liczbe btedéw w poszczegdlnych latach i
Srednie roczne tempo popetniania btedéw przez studentéw.
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Zadanie 4
Dynamika zmiany zachorowan na grype w pewnej rodzinie jest dana przy pomocy indekséw
tancuchowych.
Miesigce 1 2 3 4 5 6
Indeksy - 1,03 1,02 1,05 1,01 0,96
zachorowan
na grypeg
taficuchowe
Zamien indeksy taficuchowe na indeksy jednopodstawowe o podstawie:
a) t=1
b) t=3
Zadanie 5
a) Jednopodstawowe indeksy o podstawie t=3 wyznaczono nastepujgco:
t 1 2 3 4 5 6 7
Indeksy 102% 93% 100% 105% 115% 140% 90%
Zamien je na jednopodstawowe indeksy o podstawie t=6.
b) Jednopodstawowe indeksy o podstawie t=2 wyznaczono nastepujgco:
t 1 2 3 4 5 6 7
Indeksy 105% 100% 102% 100% 120% 160% 94%

Zamien je na jednopodstawowe indeksy o podstawie t=5.
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Zadanie 6

W oparciu o dane z tabelki, ktére przedstawiajg indeksy taricuchowe pewnej cechy wyznacz przyrosty

wzgledne jednopodstawowe o podstawie t=5, oblicz Srednie tempo zmian produkcji i zmiane
produkcji miedzy latami 2i 5:

lata 1 2 3 4 5 6 7
Indeksy - 1,15 0,95 1,13 1,26 1,3 1,09
tarnicuchowe

Jakiej produkcji nalezy oczekiwaé w roku t=8, jesli przyjmiemy tempo przyrostu i to, ze w roku 1
wynosi ona 5007
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Czes¢ 2 - indeksy cen, ilosci i wartosci

Zadanie 1
Tabela ponizej przestawia dane dotyczace ilosci i cen sprzedanych owocoéw w pewnej hur-
towni w dwoch ostatnich latach:

llo$¢ sprzedazy Ceny
Towar 2011 2012 2011 2012
Jabtka 378 456 2 4
Gruszki 453 587 4 6
Pomarancze 234 377 3 2
Kaki 554 634 13 13
Pomelo 645 733 15 20

Przyjmujac za okres bazowy rok 2011, a za okres badany rok 2012 ocen dynamike zmiany
warto$ci sprzedazy w tej hurtowni 1 wpltyw, jaki mialy na nig zmiany ilo$ci sprzedazy, jak i
cen.

Zadanie 2
Tabela ponizej przestawia dane dotyczace ilosci i cen sprzedanych napojow w pewnej hur-
towni w dwodch ostatnich latach:

llos$¢ sprzedazy Ceny
Towar 2011 2012 2011 2012
nektar 4098 4355 7 10
sok 5643 6432 5 7
kawa 2574 3644 35 42
herbata 3596 6349 18 24
woda 9642 9444 3 4

Przyjmujac za okres bazowy rok 2011, a za okres badany rok 2012 ocenn dynamike¢ zmiany
wartos$ci sprzedazy w tej hurtowni 1 wplyw, jaki mialy na nig zmiany ilo$ci sprzedazy, jak i
cen.
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Zadanie 3
Obroty roznymi towarami w roku 2012 w sklepie ,,MAX” zebrano w tabeli:
Towar odziez | owoce | kosmetyki
Obroty w minutach 0,3 1 0,7

Wiadomo, ze cena odziezy w porownaniu z rokiem poprzednim zmalata o 10%, owocow
wzrosta 0 30%, a kosmetykéw pozostata bez zmian. L.aczne obroty w poprzednim roku wyno-
sity 1,4 mln zt. Jaki wplyw na dynamike wartosci sprzedazy w tym sklepie miaty ceny, a jaki
los¢ sprzedazy?

Zadanie 4
Dokonaj analizy zmian dynamiki produkcji w pewnym przedsigbiorstwie w stosunku do roku
2011 majac dane w tabeli z roku 2012:

Towary Odziezl Obuwie| Dodatki

Wartos¢ produkcji 3300 4200 700

Indeksy ilosci indywidualne 1,1 1,2 0,8

Indeksy cen indywidualne 1,2 0,8 1,4

Zadanie 5

Dane w tabeli przedstawiaja zuzycie pradu w trzech gospodarstwach domowych w 2012 roku:
Rodziny Odziezl Obuwie| Dodatki

Wartosc¢ zuzycia pradu 4500 4200 3800

Indeksy ilosci indywidualne 1,2 1,0 0,8

Indeksy cen indywidualne 0,8 0,6 1,6

Dokonaj analizy zmian dynamiki zuzycia pradu w stosunku do roku 2011.

Zadanie 6
Obroty r6znymi towarami w roku w sklepie spozywczym zebrano w tabeli:
Towar pieczywo| owoce nabiat
Obroty w minutach 0,5 1 0,6

Wiadomo, ze cena pieczywa w porownaniu z rokiem poprzednim zmalata o 8%, owocoOw
wzrosta 0 20%, a nabialu pozostata bez zmian. Laczne obroty w poprzednim roku wynosity
3,2 mln zl. Jaki wptyw na dynamike¢ wartosci sprzedazy w tym sklepie miaty ceny, a jaki ilo$¢
sprzedazy?

www.etrapez.pl Strona 11



etrap

Czes¢ 3 - trend

Zadanie 1
W ponizszej tabeli przedstawiono odsetki zakupionych pralek pewnej firmy w pieciu latach:
2008 2009 2010 2011 2012
Styczen 12,3 17,2 17,3 17,2 18,1
Luty 12,5 14,7 15,3 15,3 16,6
Marzec 13,4 15,5 19,1 14,4 15,5
Kwiecien 15 14,8 17,1 13,3 11,1
Maj 14,6 14,9 14,2 15,3 15
Czerwiec 16,2 12 13,3 16,5 19,8
Lipiec 11,8 14,2 15,8 13,5 13,8
Sierpien 10,2 13,2 16,3 16,9 14,9
Wrzesien 14,1 15,3 16,7 15,3 13,9
Pazdziernik 12,2 16 14,4 17,3 15,5
Listopad 11,6 15,2 13,8 18,9 14,4
Grudzien 19,1 18,7 19,9 20 19

Oblicz $srednie ruchome.
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Zadanie 2

a)

Styczen 22
Luty 31
Marzec 13
Kwiecien 43
Maj 22
Czerwiec 32
Lipiec 42
Sierpien 14
Wrzesien 11
Pazdziernik 43
Listopad 17
Grudzien 36

-
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Wyznacz liniowa funkcje trendu dla danych z tabeli:
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b)

Styczen 36
Luty 44
Marzec 87
Kwiecien 45
Maj 35
Czerwiec 22
Lipiec 86
Sierpien 24
Wrzesien 27
Pazdziernik 33
Listopad 75
Grudzien 33

etrapez
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Zadanie 3

Na podstawie danych z tabeli oszacuj wykonane btedy przy wyznaczaniu funkcji trendu:
a)

Styczen 33
Luty 12
Marzec 34
Kwiecien 22
Maj 64
Czerwiec 23
Lipiec 11
Sierpien 46
Wrzesien 15
Pazdziernik 23
Listopad 13
Grudzien 66
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b)

Styczen 43
Luty 66
Marzec 32
Kwiecien 42
Maj 67
Czerwiec 31
Lipiec 24
Sierpien 31
Wrzesien 27
Pazdziernik 48
Listopad 32
Grudzien 38

KONIEC
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